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Diferansiyel Denklemler Calisma Sorulari

1) y”’=2y’+8y diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

4y

2)a) x—= 1+(%)2 diferansiyel denklemini ¢ozlinlz.
x X

b) 3yy”’=5y” diferansiyel denklemini ¢dziiniiz.

3) y" +6y =0 diferansiyel denkleminin genel ¢6zimunu bulunuz ve diferansiyel
denklemin ¢d6zimlerinin temel cimlesi olup olmadigini arastiriniz.

4) ty' +2y'+e'y =0 diferansiyel denkleminin Wronskian determinantini bulunuz.
Wi(y1,Y2)(2)=3 ise, W(ys,Y,)(4) degerini bulunuz.

5) y' =7y +10y = 6t +8e* diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiini bulunuz.
6) y +7y +12y =sin2x+e " +4 diferansiyel denklemini ¢6ziiniiz.

7) v =5y +4y=-4(x> +1)e’* verilen diferansiyel denklemin 6zel ¢éziimiini bulunuz.

8) X’y +xy’-4y=0 denkleminin 6zel bir ¢éziimii y1(x)=x*>  olduduna gére, mertebe
diisiirme yéntemi ile lineer bagimsiz ikinci ¢6ziimiini bulunuz.
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1) y’=2y’+8y denkleminin genel ¢éziimiinii bulunuz
y=f) tipi
= =p 2 fonularak pL =2y3 +8
yer .y TPy, Pay y Y
pdp=2y’+8y dy integra aliirsa

4
P2 1Y =Y 42
2—24+82+c—2+4y+c

P’=y*+8y*+c bulunur buradan dap = F./y* + 8y2 + ¢ elde edilir. y’=dy/dx=p idi.

— dy v .
x+tc=+ | === genel ¢oziim bulunur.
f Vy*+8y2+c & ¢

2)
2
a) x flxg; =1+ (%)2 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
Cozim:
d
dZ 1 + (?z)z . ,
e . y =f(xy) tip
dy . w dp . L .
d_ =y =p y = E ifadeleri dif. denklemde yerlerine konulursa
X

dp_w/1+p2 dx  dp

E_ X x_,/1+p2

Hatirlatma: ‘[% = ln[(x ++a’+x* )]

Lox+inc=In(p++/1+ p* ) =  cx=pt/l+p° — cx-p= 41+ p° 2 tarafin karesi

alinirsa
22_1 1
cz)c2—2cxp+p2:1+p2 - czx2—1:2cxp %p:L:ﬂ__
2¢cx 2 2cx
PPN SR N W S L
dx dx 2 2cx 2 2cx
oo Inx
YT T O
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b)
3yy’’=5 y’2 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.

Y =fyy) tipi
= ”=pd—p azilarak
VLY Y
dp 5p*
dy 3y
dy 3dp 3/5 3/5 5/3
S S5 Iny+lnc=In(yc)=3/5 Inp=Inp p’ =cy p=cy
y'=p idi y'=cy” yf/ﬁ = cdx —%y-2/3 =cx+c

3) y" + 6y =0 diferansiyel denkleminin genel ¢dziimiinii bulunuz ve diferansiyel denklemin
¢Oztimlerinin temel climlesi olup olmadigini arastiriniz.

y =r

y' =r yazilarak > +6 =0 karakteristik denklemden kompleks ksk
b V4ac-b*
2a 2a

7’1:0+i\/g r2:0—i\/g
yr=e™* (c;CosBx+c;SinfXx)

Y= (¢;C0s+/6 X+¢;Sin /6 X)

W = j = \/g # 0 ¢dziimlerin temel ciimlesidir.

—\/gsin\/a \/gcos 6x

( cos+/6x sin+/ 6x

4) ty' +2y'+e'y =0 diferansiyel denkleminin Wronskian determinantini bulunuz.
W(y1,¥2)(2)=3 ise, W(y1,y2)(4) degerini bulunuz.

' +2y'+e'y=0
L2 e yazilarak Abel Teoreminden Ww=Ce€
y +7y'+7y =0

[-p()at

_p(t)dt Dt 2nt_ 2 .2
wec e POt (o Fardt_ 2t 2

W(y1,Y2)(2)=3 den 3=c/4 c¢=12 bulunur.
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W(y1,y,)(4)=12/4°=3/4

5) y"-7y'+10y=6t+8e2t diferansiyel denkleminin genel ¢6ziimiinii bulunuz.
Coziim:

once denklem 0’ a esitlenerek homojen kismin ¢6ziimii bulunur.
’-7r+10=0  karakteristik denklem

(r-2)(r-5)=0 ri=2, r,=5 iki farkl reel k6k
Yhomogen= CleZt+CZeSt

Esitligin sag tarafi dogru denklemi ve (istel fonksiyonun toplami oldugundan 6zel ¢6ziim
olarak dogru denklemi ve (istel fonksiyon igin ayri ayri 6zel ¢éziimler segilir.

y"-7y'+10y=6t icin;
0 karakteristik denklemin kékii olmadigindan

Vozen=At+B  secilerek tiirevler( y’ ve y”’) alinir, verilen denklemde yerlerine konularak
katsayilar hesaplanir.
y=A y”’=0

-7 A+10(At+B)=6t  10At+10 B--7 A=6t

10At=6t= A=6/10=3/5
10B--7A=0 B=21/50

y 6zell=3/ 5t+2 1/ 50

Verilen Ustel fonksiyonda (8€”') t nin katsayisi 2 karakteristik denklemin basit bir kékii
oldugundan

Yézel2=tD eZt
y’=2tDe’'+De”!

y”’=2De’ +4tDe*'+2De”

2De” +4tDe”'+2De”-7(2tDe” +De”) + 10tDe'=8 &'
4D’ '==8 &'
D=2

y5z212=tDe2 =2t
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genel ¢oziim;

Y genel= y homogen+y ozel

Veene= C1€°+C2¢”+2te”+3/5t+21/50

6) y +7y +12y =sin2x+e>* +4 diferansiyel denklemini ¢oziiniiz.
Coziim:

y +7y +12y=0 ile homojen ¢6ziim yapilarak

I
~

yazilarak 7> +7r+12=0 karakteristik denklemden

<<
[
~

P +7r+12=0 1rn=-3 r,=-4 2 farkh reel kok

_ -3x —4x
yhomojen =ce + c,e

bulunur.
Ozel coziimler
Sin2x icin (i2 karakteristik denklemin kokii degil)

Vson = Acos2x+ Bsin2x  secilerek

Vson = Ac082x + Bsin2x
V'szent = =2 Asin2x + 2B cos 2x
Vst = —4Acos2x —4Bsin 2x

ile sin2x(—14A4+8B)+ cos2x(8A4 +14B) = sin 2x
-144+8B =1 A=-7/30 , B=4/30
84 +14B =0

Yozen = —lCOS 2x + iSin 2x
30 30
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e icin ozel ¢oziim
e-3x iistel fonksiyonda x’in katsayis1 (-3), karakteristik denklemin kokii oldugundan

Vs = Axe™  secilerek
-3x

yr'izelZ = Axe

y'iizeIZ = Ae_3x — 3Ax€_3x

Y s = —6Ae” +9 Axe™" diferansiyel denklemde yerlerine konularak

Ae=e™* den A=1 ve
_ —3x
Yozern = X€

bulunur.

Sabit say1 (4) icin, 0 degeri karakteristik denklemin kokii degil.

Vses =D segilirse D=1/3 bulunur

yb’zel3 = 4/12 = 1/3
ygenel = yh + yr)'zell + yr'izelZ + yr'izel3
—3x —4x 7 4 . 3y
Voenet = Gi€ "+ 0ye7 " ———c082x +—sin2x+xe " +1/3
30 30

elde edilir.

7))y =5y +4y=—4(x* +1)e* diferansiyel denklemini goziiniiz.

Il
~

yazilarak 7> —5r+4 =0 Karakteristik denklemden

< <<
I
~

r?=5r+4=0 r=1 r,=4 2 farkh reel kok

_ x 4x
yhomojen =ce + c,e

iistel fonksiyonnda x in katsayist olan 3 degeri karakteristik denklemin kokii olmadigindan

Voo = (Ax” + Bx+ C)e™ segilerek tiirevler alinir ve verilen diferansiyel
denklemde yerlerine konarak 4,B ve C katsayilar1 belirlenir.
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-2(Ax> + Bx+C)+2Ax+ B+2A4=—-4(x" +1) den

A=2 , B=2 ve C=5 elde edilir. Vi =(2x% +2x+5)e™

4 2 3
Veened = Vi T Vooa = 1€ +Cye" +(2x7 +2x+5)e™

8) 11) x*y" + xy' — 4y = 0 denkleminin bir 6zel ¢oziimii y; = x? olduguna gére genel ¢oziimii
bulunuz.
Mertebe Indirgeme yontemi ; y=vy; =vx’

ile tiirevier alimp verilen denklemde yerlerine yazilirsa yani,
2 i 2 o 92 ,
y=vx", y'=vx +2vx , y=v X +4xv’+2v

X0 X 40 +2v)+x (VT H20x)-4 v =0 v x40y + 20+ + 2 -4vx’ =0
v s5vd=0 v/N'=-5/x integar alimirsa;
Inv’=-5Inx+Inc Inv'-inc=Inx> v'=cx” dvdx=cx> v=-cv'/d+¢,

y=w’ y=x" (-ev'/d+c)=— é + cx?
c
= ~2 konularak genel ¢c6ziim

L2 2
y=aztoax
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