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2011-2012 Egitim-Ogretim Yili Giiz Dénemi
Diferansiyel Denklemler Dersi Calisma Sorulari

1) dy+(2ycotx+sin2x)dx=0 denklemini ¢dziiniiz.
2) (4+t)dy/dt +y= 6+2t diferansiyel denklemini ¢c6zliinlz.

3) dy/dt-3y=7 diferansiyel denklemini y(0)=15 baslangi¢ kosulu icin ¢dzliniz.

4) (1+2¢"")dx+2e"" (1-Y)dy =0 diferansiyel denklemini ¢éziiniiz.
Y

5) xy-dy/dx=y’e Bernoulli diferansiyel denklemini ¢oziiniz.

6) xdy-ydx= x’e*dx x" e bagh integrasyon garpani kullanarak diferansiyel
denklemi ¢6zlinlz

7) %:% denklemini g =x" bigiminde bir integrasyon ¢arpani

belirleyerek ¢oziinlz.

8) sinxcosydx+cosxsinydy=0 tam diferansiyel denklemini ¢oziiniiz
9) (ye*+y)dx + (e*+x)dy=0 diferansiyel denklemini ¢dziiniiz

10) y=xy'+)" diferansiyel denklemi ¢oziiniiz.
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Diferansiyel Denklemler Dersi Calisma Sorulari

1) dy+(2ycotx+sin2x)dx=0 denklemini ¢dziiniiz.

dy+2y C?SX +2sinxcosx)dx =0
sin x
d .
A C?S k) y =—2sInXCcos x l.mertebeden diferansiyel denklem
dx sinx

(V' +p(x)y=g(x) tipi)

CoSX
eJ.P(x)dx _ ej.zsinxdx _ ezlnsinx Insin® x

w(x) = =e =sin’ x

[yu(x)] = p(x)g(x)

.2 ' .2 . . oy . . .
[y sin xJ =sin’ x(—2sinxcos x) = —2sin’ xcosx  her iki tarafin integrali alinirsa

., _—2sin*x sin® x
ysin® x = to=-—
4 2

2) (4+t)dy/dt +y= é+2t diferansiyel denklemini ¢6zunuiz.
dy/dt +1/(4+t )y= 6+2t /(4+1) o y'+p(t)y=gl(t) tipi

u(f)= e Piat= g ln/amdt=gnii/4+n)=1 7 (4+1)

[(ty I=ut)g(t) ile [ 1/(4+1) y1= 6+2t

1/(4+t)y=6t+t2+C y=6HH2HCH (4+1)
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3) dy/dt-3y=7 diferansiyel denklemini y(0)=15 baslangi¢ kosulu igin
¢oziniz.

Cozim: y'+p(t)y=g(t) tipi
u(t)=e Ipt)at= g [3dt=g-3t
)y I=p(t)g(t)ile [e3ty]=7e3t

e3ly=-7/3e3M+c y=-7/3+cedt

y(0)=15 icin 15=-7/3+cC c=52/3 bulunur.

4) (1+2¢"")dx+2e"" (1-Y)dy =0 diferansiyel denklemini ¢éziiniiz.
Y

=V —> x=vy — dx=udy+ ydu

(1+2e")udy + ydu) +2e" (1-u)dy =0

u(l1+2e")dy + y(1+2e")du+2e" (1—u)dy =0

(u+u2e” +2e" —u2e")dy =—y(1+2e")du

(u+2e")dy=—y(1+2e")du degiskenlere ayrilabilir tipte

J. J.(1+ze) u+2e' =t
u+2e" (1+2e")du=dt
-
y y
Iny=-Int+Inc Iny=In(c/t)  y=c/t=c/(u+2eV)
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- <
4 (x/y+2e"")
5) xy-dy/dx=y’™ diferansiyel denklemini cézinUz.

y'+P(x)y=Q(x)yn bernoulli (n#0,n 1)

Cozim:
u=y!n degisken donUsumu ile u=vy=2 olur.
ﬂ:—zfﬂ Q:—lfﬁ cekilerek verilen dif. denklemde
dx dx dx 27 dx
yerlerine konursa
1 ;du 2 .
Xy+—y’—=y’e” | — ile carpalm.
Y Y e 3 carnp
x ldu - 1
— +——=¢ — =u
y° 2dx y
xu +lﬂ —e™ u +2xu=2e" ile
2 dx
u(x)= & PIdx= g J2xax=
[n(x)y I=u(x)Q(X) ile [ y]=2 y=(2xtC) o
6) xdy-ydx=x2exdx diferansiyel denklemini ¢6ziniz.
CozUm:
-(y+x2ex)dx+xdy=0 M(x,y)dx+N(x,y)dy=0
M(xy)= -(y+x2ex)
oM ON
N(X,y)=x —=-1 —=1
(x.y) o o
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oM # N Tam diferansiyel dedil.
oy  Ox

x' e bagl integrasyon carpani:

oy M,-N, -1-1 -2
ox N(x,y) X X
yardimiyla integrasyon carpani
u=1/x*

elde edilir. Verilen diferansiyel denklemle carpilarak yani,

1/ x* (-(y+x2eX)dx+xdy=0)
-(y/x2+ex)dx+1/x dy=0

elde edilir. Bu durumda

M(x,y)=-(y/x?+ex)

N(xy)= 1/x
oM _oN__1
oy Ox x°

tam diferansiyal denklem elde edilir.

oF )
o =My) F=2-¢"+g(y)

X X

dF=0 F=c c=2-¢* veya
X

y=Cx+xex

P Nx.y) F=2 4 m

oy X

-4 d
7) AT _A denklemini x=x" bigiminde bir integrasyon ¢arpani belirleyerek ¢6ziinilz.

X dx

Gozum:
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(x-4y)dx-xdy=0

M(x,y)= x-4y
M __,

N(X,y) =- x =
() oy ox oy

tam diferansiyel olabilmesi icin

ouM) _ o(uN)

sartindan
oy ox
ﬂa£=uxN(x,y)+ﬂa—N p, =nx"" olup
oy ox
A4pu=nx""(=x)+u(=1) , Bu=-nx"

,6—N:—1 aﬁ;ﬁ%—N tam dif. Degil
X

3x"=-nx" B-n)x"=0 - n=3

integrasyon carpani  x=x"  olarak belirlenir. Denklem carpilarak

X’ [(x-4y)dx-xdy=0] (x*-4x%y)dx-x*dy=0

M(x,y)= (x*-4x%y)

N(x,y) = -x*
oM ON
dy Ox

—x'y+m(x)=x"-4xy
A4y +m'(x)=x*—4x’y

5

X
m(x)=—
(x) s
xS
-x4y+? =Cc veya x5-5x4y=c

NOT: Verilen diferansiyel denklem ayni zamanda homojen olup
x5-5x4y=c
ayni sonuca ulasilir.

=—4x’ tam diferansiyel denklem

8) sinxcosydx+cosxsinydy=0 diferansiyel denklemini ¢ozunuz.
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M(x,y)= sinxcosy
oM _ oN

— = —sinxsiny Tam diferansiyel
gy  Ox

N(x,y)= cosxsiny

dF= M(x,y)dx — F=-cosxcosy+g(y)
C=-COSXCOSY
dF= N(x,y)dy — F=-cosxcosy +m(x)

9) (yexty)dx+(ex+x)dy=0 diferansiyel denklemini
¢Ozunuz.

M(xy)= yex+y

aﬂ:a_Nze" +1 Tam diferansiyel
oy  Ox

N(x,y)= ex+x

dF= M(x,y)dx — F=yex+yx +g(y)
C= yex+yx
dF= N(x,y)dy — F=yex+yx +m(x)

10) y=xy+)" diferansiyel denklemi céz0nUz.
y=xv +¢(y) seklinde (Clairaut dif. denklemi)
Genel ¢ozum igin y'=c yazilirsa

Ygenel=XC+C3
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