BUHAR SIKISTIRMALI SOGUTMA
SISTEMININ ELEMANLARI

Temel Elamanlar
-Kompresor
-Kondenser(Yogusturucu)
-Genisleme Vanasi
-Evaporator(Buharlastiricr)

Yardimci ve Kontrol Elemanlari
-Presostat

-Susturucular

-Yag ayiricl

-Sivi tanki

-Kurutucu filtre

-Gozetleme cami

-Manyetik valf

-Cek valf

-Isletme termostati
-Akumulator

-Basine Dusurucu vanalar
-Isi degistiricileri(Esanjorler)
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TEMEL ELEMANLAR
1-KOMPRESOR
2-KONDENSER

3-GENLESME VALFi
4- EVAPORATOR

4,

Evaporatdr
(Buharlastiric1)

Pt =T

T T T T T FTATY

[+]

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

Kondenser
(Yogusturucu)
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1- KOMPRESORLER

Sogutucu akigkani, evaporator basincindan alip kondenser
basincini ¢cikarmaktir.

Sikigtirma iglemi yaptigindan enerji tuketir.
Sogutma c¢evriminin kalbi olarak gorulebilir.

P-h ve T-s diyagraminda , Doymus buhardan kizgin buhar haline getirme
islemi (1-2).

=
4
3
-
)

SOGUTMA VE KLIMVA
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s 2010 ’ 4



1.ilk kalkista ddnme momentinin miimkiin oldugunca az olmasi.
2.Verimlerin kismi yuklerde de dugsmemesi.

3.Degisik calisma sartlarinda emniyet ve guvenirliligi muhafaza etmesi
4.Titresim ve gurultu seviyelerinin kismi ve tam yuklerde ve degisik
sartlarda belirli seviyesinin ustune ¢ikmamasi

5.0mriiniin uzun olmasi ve arizasiz ¢alismasi

6.Daha az bir gug¢ harcayacak birim sogutma degerini saglayabilmesi
7.Maliyetinin mumkuin oldugu kadar duguk olmasi

8.Surekli bir kapasite kontrolu ve genis bir yuk degisimi-caligsma rejimine
uyabilmeli.

Fakat bu karakteristiklerin timune birden sahip olan bir kompresor yoktur

denebilir. Uygulamalardaki sartlara gore yukaridaki karakteristiklerden en
fazlasini saglayabilen kompresor, segimde tercih edilmektedir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 5



1- KOMPRESORLER

[ Kompresorler }

(

| Yapisina Gore ]

[

Vidali Kompresor

]_

[Turbo(Santrift'Jj) kompresér]—

—[ Pistonlu Kompresor ]
—[ Scroll (Spiral) Kompresor ]

[

Rotorlu Kompresor

]_

[ Tahrik Mekanizmasina Gore ]

[ Hermetik Kompresor ]—L[ Yari Hermetik Kompresor ]—

[ Acik Kompresor }

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010



KOMPRESORLER

1-Rotorlu Kompresorler

Kucuk sogutma sistemlerinde kullanilan bu kompresor, bir silindir icerisinde kagik
eksenli olarak donen bir pistondan ibarettir. Subap tertibati yoktur. Hacim
sikistirmali kompresorlerdir. Ev tipi buzdolaplarinda, derin dondurucu ve split ve
pencere tipi klimalarda, ve otomobil klimalarinda kullanilirlar. Kanatl tipler, bicakli
tipe gore daha yuksek kapasiteler icin uygundur. 4- 450 kW arasi uretilirler. Kanat

sayisi 4-16 degisir.

Bicakli ve kanatli olmak Uzere iki tipte imal edilirler.

Basma

- Emme

SOGUTMA VE KLIMA DOC. DR HUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI  Bicakli Tip Rotorlu (RotatkABIiM28)dKompresor 7
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. ~ Bigakl Tip Rotorlu (Rotatif, Donel)
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Paletli tip rotorlu kompresor

““SLIDING YANC

COMPRESSION DISCHARGE

@ ®

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 )



Paletli tip rotorlu kompresor

Emme l I Basma
hatti hatti

Gévde profili

Sikistirma hiicresi

Halka yiizey contasi ® ®

1- Gdévde

2- Odacik

3- Palet

4- Gobek

5- On kapak

6- Arka kapak

7- Dusuk basing odacigi
8- Yuksek basin¢ odacigi
9- On kapak giris yeri
- Kanal
-Cikis kanali

12-Vida

13-Valf

SOGUTMA VE KLIMA DOC. DR. HUSAMETTIN BULUT,!4 -Termal kontak

TEKNIGI KASIIVI 2010
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Pistonlu Tip Kompresorler
Pistonlu kompresorler ozellikle buhar yogunlugu ve yogusma basinci yuksek olan
sogutucu akiskanlar igin kullanilir. Ornegin R-22, R-407¢, R-134a.

P R

stafor sargilan

basing &&

- borusu

506G UTMA VE CLIMA NG r[JUSAI\/JET TIN BULUT,
TEVMIE] FCASIVE 2070 11




_ Suction Shutoff
Suction Valve Discharge Header Valve

Plate Discharge Valve el Sping

Header Ass'y.

e g2

Relief Valve

(High to Low) 'q:-"‘ = ), Motor Stator

.!..

Discharge
Shutoff Valve

Pressure and
Scavenger Oil
Pump Assembly

Qil Filter
5 Oil Pump Scavenger Oil Suction Strainers
10 G UTIVEA Sf&regab [ IVIA Tayer, DRESEISAVIETTIN BULUT,

TEaNE and Drain Valve &;T?—?aseul—;ezl]er KASIVI 2070
wo Use
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Vidali (Helisel) Kompresorler

Vidali kompresorlerde, disleri birbirini saran iki sonsuz vidadan bir tanesi digerini hareket
ettirerek gazi sikigtirir.

Emme deligi acikken rotorlarin donmesi ile gaz emilir ve
emilen gaz vidalar arasindaki gittikge daralan boslugu, rotor
boyunca doldurduktan sonra emme deligi kapatilir.

Rotorlar donmeye devam ederek aradaki gazi sikistirir.

Calisma prensipleri ¢ok basit oldugundan vidali kompresorlerin tamir ve bakimi
kolaydir,omurleri uzundur. Diger kompresor tiplerine gore daha az yer kaplar, daha az titresim
yapar, kayis kasnak olmadan tahrik sistemine baglanirlar. Hareket eden parcalarin sayisi az
oldugundan mekanik verimleri dolayisiyla toplam verimleri yuksektir. Chiller gruplarinda ve
Ozellikle ucak kabinlerinin iklimlendirilmesi icin kullantlir.

R-717, R-22, R-134a akigkanlarda

SOGUTMA VE KLIMA DOC. DR HUSAMETNBLLUT,
TEKNIGI KASIM 2010 13



Vidali (Helisel) Kompresorler

COMPRESSOR STRUCTURE

Male Rotor
Female Rotor

Discharge Side Bearing

Dischange Pod

Disectrargn Puet

Figure 3.9 Screw compressor, (2) Dual roter, (b)) Mono rotor § Dencan, [999) ( Courtesy of ASHRALE).

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010
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Suction

Suction b

High pressure cusp

Intake port

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

J

Discha rgw

Female interlobe

Gateroto

LA I Part areas

g

[iischarge

Motor assembly Male lobe

Refrigerant-side
BCONOMIZEr

Female screw  Male screw

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
KASIIVI 2010
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Resim
A:Emme
B:Sikistirma
C:Bosaltma

1. Vida rotor

2. Disli rotor A
3. Muhafaza

4. Emme gazi
5. Disli rotor B
6. Tahliye portu

Bir vidali kompresorde, kompresor ve motor birbirinden ayrilmigtir ve bu
nedenle bir aks veya V-kayisi ile baglanirlar.Kompresor ve motor ayri
oldugu i¢in, kompresorde sogutucu olarak amonyak kullanilabilir.

Sogutma sistemlerinin  sogutma c¢ikisi, kompresor performansi
ayarlanarak duzenlenebilir.Bir vidali kompresor, %100'den neredeyse
%0’a kadar sorunsuz sekilde ayar yapilmasini sagladigi i¢in, sogutma
sistemlerinin duzenlenmesi igin oldukga uygundur.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010



Turbo (Santrifuj) Kompresorler

Bu kompresorlerde sikistirma donen ¢ark ¢evresindeki kanatlar ile saglanir.
Bir carkta yaklasik 1.2 oraninda sikistirma saglanabildiginden buyuk
sikistirma oranlarinda, art arda ¢ok sayida ¢ark kullanmak gerekli. Cok fazla
cark sayisi istenmediginden dolayl kademeli kompresorler kullanilir.

Turbo kompresorler dusuk basingli ve yuksek debili sistemlerde kullanilir.

OGUTMA VE KLIMA DOC. BRHUSAMETTIN BULUT,
HeIstisma orani az r= 1-2 aragl, ryi RRMNS% (ein kKademe sayisi artirlimaktadir. 17
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Santrifﬁj Chiller

Kapasite

Cark (Impeller) Kontrol

Kanatciklari

Dagitici Damla Tutucu

Kondenser\ /
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\ iAN Evaporator

Subcooler
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Spiral kompresorler, spiral seklinde i¢ ice gecmis iki eleman ile sikistirma
yapan, yorungesel hareketli, pozitif yer degistirme makinalaridir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 22



Orbiting
Scroll

Motor
mili

<

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

ouT
HIGH PRESSURE

DISCHARGE LINE ~

Low-Pressure Vapor

High-Pressure Vapor

SUCTION LINE

Sabit sarmal Emilen gaz

LOW PRESSURE

DOEDR. HEUSAMETTIN BULUT,
sunar.  KASTRN 2010
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Reverse Vent

Sabit Spiral

sizdirmazlik

sabit sarmal

sivi puskdrtilmesi
Sivi girisi 3

Yorungesel
Hareketli
Spiral

elektrik

klemensi dénel sarmal

gaz emisi

SOGUTMA VE KLIMA . DP. SURBIA -
TEKNIGI KASIM 2010 24
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TAHRIK MEKANIZMASINA GORE
KOMPRESORLER

Kompresor ve
Kompresor ve elektrik elektrik motoru ayri kaplarda ve direkt baglantili

motoru ayni kap icinde

Acik tip Kompresor: Elektrik motoru
ayri ve kompresor ayridir. Kayis
kasnak, digli veya kaplin ile baglanti

yapllir.
SOGUTMA VE KLIMA DOC. DR HUSAMETTIN BULUT, -i'

TEKNIGI KASIIVI 2010 26




Acik tip
SOGUTMARZEKOITIAOK
1= <\l[e]]

DOC. BR:HUSAMETTIN BULUT,
KASIIVI 2010
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KONDENSER (YOGUSTURUCU)

Yuksek basing ve sicakliktaki kizgin buhar halindeki doymus sivi hale
getirerek i1sisini dis ortama veren bir i1si degistiricisidir. Isi verilen
ortama gore yogusturucular ikiye ayrilir:

1- Hava sogutmali kondenser

2- Su sogutmali kondenser

Bilhassa temiz suyun bol miktarda, ucuz ve dusuk sicakliklarda bulunabildigi yerlerde

gerek kurulus ve gerekse isletme masraflari yoninden en ekonomik kondenser tipi olarak

Iégbgl Q?__ilebilir. Buyuk kapasitedeki sogutma sistemlerinde genellikle tek se¢im olarak
asuanaldr.

P-h ve T-s diyagraminda , kizgin buhardan doymus sivi veya agiri
sogutulmus sivi  haline getirme islemi (2-3-3’).

Basing ,P

=
o
£
=
W

Entalpi, h

. DRHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 28



Sicakhk

Kondenser uzunlugu, yizeyi

Kondenser Kondenser Kondenser
alaminda %65°i alaminda %85"i alarminda %65-10°u
kizgin doymusg sniadan asin

buhardardan buhardardan sogutulmus sivi

doymus bubhara doymusg s hale gelme
gelme gelme (sabit
sicakhk)

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010



m: Isi terk edilen ortamin kiitlesel debisi, kg/s
Cp: Isi terk edilen ortamin 6zgil isisi, kd/kgK
T.xs:Is! terk eden ortamin cikis sicakhgi, K
T..... Isi terk eden ortamin giris sicakligi, K

girig*

Isi terk edilen ortam

Hava

Su

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

Q = U4AT, = mCpl(T., -

m

U (W/m2K) AT, K
20-35 5-10
240-1750 10-25

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
KASIIVI 2010

T

gy

) 1

30



Hava Sogutmali Kondenserler

Kanatcikl 1si degistiricileridirler.

Soquitucu akigkan
Kizgin buhar

==

Isrilpze

Ba kllr Boru

SOGUT
TEKNIGI

— Kanatcik

Alimiinyum

SMUSAMETTI
KASIIVI 2010
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Hava sogutmali Kondenserler

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
KASIIVI 2010
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Su sogutmali Kondenserler

Su sogutmali kondenserler soguk su uretici gruplar ve sogutma tesislerinde
sogutucu akiskanin yogusturulmasinda ve i1si pompalarinda sicak su uretiminde
kullanilirlar.

Kizgin sedutucu akigkan kompresdr basma hattina

sofutma kulesi
Sofqutma suyu gikig
——————

Sofdutma suyu girig
——

——

Doymug sivi sogutucu akiskan

Soduk su dretici
gruplar ve sogutma
fesislerinds,
sodgutucy akiskanin
yogusturuimasinda
ve 151 pompalarinda
Sicak su dretiminde

B ) kullanilriar.
OGUTMA VE rLIMA
=Gl > 33




sooutucu buharn girigi

5 kondenser borulari
k““““‘ —

su kutusu

SOGUTVEARYE

TEKNIG]

FLIMA

. ' l- su kutusu
kondenser \'l"lze\'l >

Doc DR “‘“JU AMETTIN BULUT,
KASIM 2070
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Kondenser tipleri

Ic ice (cift) borulu kondenserler

@ Sogutucu akigkan girig
@ Su girig

i
Sogutucu akiskan gikig

=>Suclkl§ i I

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010
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Daldirmali tip kondenser

=ogutucu akigkan girig *l_ sogutucu akigkan gikig
1

sicak su gikig ] = = " Bakir boru-coil
b Soduk su girig

sofutucu akigkan girig  soJutucu akigkan gikig

sicak su gikig sogutucu akigkan girig

<

i ~ Bakir boru-coil

~ Bakir boru-coil

sofutucu akigkan gikig
| =1 soduk su girig
sofjuk su girig

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010
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Dogal cekisli kondenserler (buzdolaplarinda)

S
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(S o R
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A T T
0
T e e )
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00 A

AR O
COMGTGL TEL [

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT, .
TEKNIGI KASIIVI 2010



kompresor

Ciplak borulu-fanli tip Lamelli-fanh tip

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 36



Evaporatif (Buharlastirmali) Kondenser
Hava ve suyun sogutma etkisinden birlikte yararlanilmasi esasina dayanir.

WARM, MOIST WARM, MOIST
AIR OUT ] AIR OUT

/

—
— =

WATER

ELIMINATORS

CAUSE FREE

A AN AN N AN | WATER DROPLETS
AANANAANAANA | TOFALLBACK

SPRAY ANAANANAANA| TOSUMP.

| —NOZZLES —_ SN M

AMBIENT | e ——
AlR I : 1 HOT I T T T I T I LTI LRl L]

S— reFriGERANT 1 LWL Lt L L L D] LD
- GAS IN daRRnpEEEEaeoEnnnn|

: AMBIENT AIR jJERROREROERRROEIED

— : INLET GRILL ——H €L LT LT
hEEEOEEONRDEREOIED

LIQUID t——
REFRIGERANT
ouT P

CITY WATER
MAKEUP / _
WATER LEVEL -

r
SIDE VIEW SUMP  STRAINER !

RECIRCULATING
PUMP

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BRIHUSAMETTIN BULUT,
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Evaporatif (Buharlastirmali) Kondenser

HAVA CIKIS

, NN NN N \ | TR XXX XXX XXX X
SSSUNRNNN i
\ NONNAG i
' T,

Cooled
. u Fluid Out

I . :
AN suPUSKURTME . ,’!‘ i
KIZGIN S0GUTUCU .'". il vy i I

AKISKAN GIRiS Hot

" Mmoot m; : - : = Fluid In | g

KONDENSER BORULARI

DOYMUS SIVI
SOGUTUCU AKISKAN
CIKIS

e

Evaporatif + hava sogutmali
kondenser
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Evaporative
Condensing mmmmrsssnrns

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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hava gikisi * hava cikisi
@ @ &

n@, damla tutucu damla tutucu
| PR
d

piskirtme lileleri

sogutkan girisi dis kabin

damla tutucu

su spreyi

| . /icgtkan ks sogutkan cikisi Y

% '4 hava girisi
sivi akiskan gikisi

Ohava girigi

islemli su

Igten gekmeli tip ice iiflemeli tip

icten cekmeli karsi akisli
evaporatif kondenser

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BRIHUSAMETTIN BULUT,
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genlesme
cihazina

su girisi

evaporatﬁr

evaporaSif kondenser

emme hatti

kondesner
basma hatti kesme valfi _]]

siv1 hath

kompresor

Evaporatif kondenserde asiri s deposu

sogutma kangali

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

Evaporatif kondenser su baglantisi

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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Govde Borulu (Boru demetli) Kondenserler

Sogutucu akigkan girig Su girig

OB 0

.-5?5(:5
DUDC:DG

oo 06
g o

Su gikag Sogutucu akigkan gikig

luleler 55555 _.-.
hava girisi

yizer valf |

‘ ] . AMETTIN BULUT,
TEKNIGI Su sogutmali kondenserin baglgasinv 2010 44



KANATCIKLI TIP KONDENSERLER

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
KASIIVI 2010
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Genigleme Valfleri (expansion valve)

Gorevi: Kondenser basincini evaporator basincina
dusurmektir. Sogutucu akiskani buharlasma basincina
getirir. Genislem islemi yaklasik sabit entalpide
gerseklesir. Basing dusumu ile dusuk sicaklikliklara
ulasilir. Genisleme valfleri basing dusurtcu
elemanlardir. 4 cesit vardir.

1. Kilcal borular

2. Otomatik genisleme valfi

3. Termostatik genisleme valfi

4. Elektrikli (elektronik) genisleme valfleri

3-4
Genigleme

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 46



1- Kilcal Borular (Capillary tubes)

Yogusturucu ile buharlastirici arasina yerlestirilmis i¢c capi ve
uzunlugu sogutma

sisteminin kapasitesine gore secilmis olup, cogunlukla capi
0.5 ile 2.16 mm arasinda degisen ¢ok kucuk capli bir boru
kismidir. I¢ gapi ¢ok kiiciik oldugu icin kilcal boru adi verilir.
Dusuk sogutma yuklerine (10 kW ve agagisi) sahip cihazlar
olarak paket tipi ve ev tipi buzdolaplarinda kullanilir. Kilcal
boru ¢api uzunluguna gore ¢cok dusuk bakir borulardir. d<<L
0.8<d<2.4 mm, 1<L<6 m

Anantajlari:

1.Basit, kolayca imal edilen ve ucuzdurlar.

2.Sogutucu akigskan miktarini az gondererek kontrol eder,
sivi deposuna ihtiyag olmaz.

3.Sogutma sistemi durdugunda basing, cevrim boyunca her
yerde aynidir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 47



TEKNIGI

Esnek
kapilari
boru

KASIIVI 2010

Restriction Device

Low Side
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2- Otomatik genisleme valfi

Sabit sogutma yuklerinde, ve orta
buyukltuklerdeki sogutucularda
kullanilir. buyuk tesisler igin uygun
deqil, ani yuk degisimlerine cevap
vermiyorlar, ayar vidasi ile basing
ve yuk kontrolG yapilir.

diyafram metal koriik

valf ignesi

filtre

BlolC. DR HUSAMETTIN BULUT,
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3- Termostatik genisleme valfleri

Hassas tip bir genisleme valfidir. Sogutucu akiskan akisini ve
buharlagsmayi hassas bir sekilde kontrol eder. i¢ten ve distan dengelemeli
olmak Uzere iki tipi mevcuttur. Otomatik genigleme valfine gore basing
ayari ve akiskan miktarini daha hassas yapmaktadir.

Kizgin Buhar
olarak
Kompresdre

EVAPORATOR COIL-\
Duyarga «Emme hatt 2\ =
Kilcal boru bulb / /‘

SMALL AMOUNT”
OF LIQUID
REFRIGERANT DIAPHRAGM

/

/  STARVED
EVAPORATOR
LAST POINT

Diyafram Evaporator

igne ve yuvasi

Yiiksek basingh == T MEDIUM-TEMPERATURE APPLICATION

LIQuID
REF. FROM
RECEIVER

doymusg sivi

icten dengemeli tip valflerde,valf gikis basinci,gévde igindeki bir kanal vasitasiyla termostatik elementin diyaframinin

altina iletilir.icten dengeli valfler,evaporatérdeki basing kaybina karsilik gelen sicaklik diistimii 1 K gecmedigi, bir
S QEAJMA BNV sogutma dBRIdfietUSAMET TIN BULUT,
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Dis dengemeli termostatik genisleme valfi

Buharlastirici giris ve c¢ikisi arasindaki basing kaybi buyuk ise
TGV cok kisik calisir ve buharlastirici kapasitesi diser. Bunu
onlemek i¢in distan dengemeli TGV kullanilir. Evaporator
ve/veya distributordeki basing kaybinin yuksek

oldugu

sogutma sistemlerinde,performansi arttirmak icin distan dengeli
valfler

kullanilirlar.Evaporator ¢ikisindaki basing dis denge hatti
vasitasiyla,termostatik elementin diyaframinin hemen altina

iletilir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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Elektronik (elektrikli) genisleme valfleri

GUnumuzde,bu tip genlesme valfleri yaygin

olarak kullaniimaya baslamistir.Elektronik genlesme valflerini,
a-)lsi-motor kontrollu

b-)Elektromagnetik modulasyonlu

c-)Pulse(darbe) modulasyonlu(on-off)

d-)Adim-motor kontrolll
olmak Uzere kontrol tiplerine gore 4 sekilde siniflandirabiliriz

Applied voltage

Evaporator

"
Needle

Refrigerant

in Fig.24.19: Schematic of an electronic expansion v

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

Controller

Temperatura
Information

Liquid sensing
thermistor

Refrigerant
out

ralve
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24 VAC
40 va
Transformer

T52 - Temp. Sensor 2

TS1 - Tep. Sensor 1 [ Rt T

PB1 PB2

Pressure ' Temperature

Transducer Sensor i
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Bir sogutma sisteminde evaporator, doymus sivi-buhar karisimi olarak giren
sogutucu akiskani en az doymus buhar veya kizgin buhar olarak cikmasini
etraftan 1s1 cekerek saglayan bir 1s1 degistiricisidir. Sogutucu akiskanin
buharlasarak, sogutulmak istenen ortamdan iIsinin c¢ekilmesini saglayan
elemanlardir.  Iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde genellikle sogutulan
ortama yerlestirilir. Sogutucu akiskan buharlasma basincinda oldugu icin
sogutulmak istenen ortamdan isi ¢ekerek buharlasir ve sogutma elde edilir.
Kisacasi sogutmanin yapildigi kisimdir. Sogutma c¢evriminde evaporator tarafi
sistemin algak basing hatti Uzerindedir. P-h ve T-s diyagramlarinda 4-1 veya 4-1’
olarak gosterilir.

Kilcal Boru

Termostat
Genlesme
Vanasi

Bir sogutma sisteminde
sogutma serpantini olarak
da adlandirilir.

Buharlagtinci

Q...
SOGUTMA VE KLIMA DOC. DR, HUSAI\/JE/TT]J“--J BULUT,
TEKNIGI KASH204H0—s |




Smn +buhar

kansimindald sogutucu

aloskan genlesme

valfinden gecerek e N Evaporator yiizeyinde 151

evaporatire girer. R birakarak sogumus hava

rtamdan ¢chavadan) ve

ortamdali maddelerden

Tabhii veva cebri

v J 151 celkerek soguima isini
yolla (fan _ \.geqe]ﬂe;ﬁmr::][ﬁr.
kullanarak)
evaporator
viizeyinden
sogutulmak iizere ~ Buhar
gecirilen ortam Soguima isini tamamlamig ve tamamen buhar hiline déniigmiis
havasi sogutucu alaskan emme hathna ordanda yeniden ¢evrime

kanlmak iizere kompresire hareket der.

SOGUTMA VE KLifiNaporatorig gaysmaSLRRrsh suLuT,
TEKNIGI KASIMI 2010 59



Evaporator cesitler

Sogutucu akiskanin beslenmesine, calisma sartlarina,
sogutulmak istenen sivi veya havanin sirkulasyon
yontemine, sogutucu akiskanin kontrol tipine ve
uygulamaya gore c¢ok degisik konstruksiyon ve

boyutlarda buharlastirici ¢gesidi mevcuttur.
Evaporator bir i1s1 degistiricisi oldugundan

Isil hesaplari 1sI deqistirici prensiplerine
gore yapllir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 60



Buharlastirici da sogutulan ortamdan sogutucu akiskana tasinan isi :
Qb = K.AA. ATm

Qb : Buharlastirici kapasitesi

K: Toplam isi gegis katsayisi, kW/m2K

A : Buharlastirici i1si transfer alani, m2

ATm : Ortalama sicaklik farki, °C

Evaporator ve ortam arasindaki giris ve ¢ikislar icin sicaklik farki, ortalama logaritmik sicaklik farki olarak hesaplanir.

4T, T |

" I Sogutulacak
Ortam
Hava sogutmasinda T,
Al = Tv""';{ Y }M;,_, =T -T,
™

Sivi sogutmasinda

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010
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SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

[Evaporatbrler]

Ciplak Borulu Evaporatorler

]
Levhali Evaporatorler ]
)

Kanatl Borulu Evaporatorler,

Cift Borulu Evaporatorler

Havuz Tipi Evaporatorler

J
Spiral Borulu Evaporat('jrler]
J
J

| Govde Borulu Evaporator

DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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10-22 mm capinda galvaniz kapli bakir veya celik borulardan yapilirlar.
Borular serpantin seklinde kivriltilarak bu tur evaporatorler yaplllr Buyuk
kapasiteli sogutma yuklerinde ve Amonyakli sistemlerde

.‘I:¥iI**'*""'*Iilf!l“-
”}’*,P'**frf 1-I
.;1"-ljl!f“lfp't*fff!irf..

T —————— ] —
— |
R —
_— |
S ————————
S ———
I ——
S ————
——l—_____
. Celik veya
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Buzdolabi ve vitrin tipi

sogutucularda kullanilir.

\L
|
SOGUFMA V.  DOG. DR. HUSAMETTIN BULUT,
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smartclima.com

smartclima.com
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Hava sogutmak icin kullanilirlar.

Bakir boru

Aliminyum kﬂl‘lﬂtl;lk----

Fan G IR

TEKNIGI

anl1 evaporator
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Araba kI|ma3| evaporatoru
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Serpatin seklinde kivrilmis borular Uzerine ylzeyi artirmak i¢in kanat
yerine cubuklar kaynatilmak suretiyle imal edilen i1si degistiricisidir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010
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SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI

" +_IL:_:L+
m "|:ﬂ‘
Cocurrent operation

T-i*qd
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Govde borulu kondenser ile ayni yapidadirlar. Su sogutmada kullanilirlar. Soguk
su ihtiyacinin oldugu buyuk sogutma kapasiteli chiller gruplarinda yani fancoiller

icin soguk su uretmede bu tur buharlastiricilar kullantlir.
Az yer isgal etmeleri, yuksek kapasiteleri ve kolay bakimlari temel avantajlaridir.

Shell&Tube evaporatorler soguk su uretici gruplarda suyun veya glikol
cozeltilerinin sogutulmasinda ve I1si pompalarinda sicak su uretiminde

kullanilirlar.

LIrrs s xrre e

A ve B: sogutucu akigkan girig-¢ikisi

C ve D: soguk su giris-gikigl

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BRIHUSAMETTIN BULUT,
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su girisi ylzey kangal

emmema [l cpneges
P

v | sresnn § oo |

Baffle Plates

emme baglantisi

su cikis

borular sivi baglantisi

baslk

Boru demeti

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI !
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Klima
sistemleri,
Proses
sogutmalari,

Sanayi
tesisleri ve
Muhtelif
maksatiar
icin

Chiller gruplarindaki
shell tube evaporatorler
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SIMi2010




Tasmali shell tube

evaporator: etrafta sogutucu

akiskan ic borularda su
dolasiyor.

SOGUTMA VE KLIMA
TEKNIGI
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Serpantin seklindeki bakir borunun sogutulmak istenen siviya
daldiriimasiyla olusturulur.

Daha ¢ok icme suyu veya diger tur iceceklerin sogutulamasinda kullanilir.
Evaporator sicakliklari donma noktasinin (0 oC) ustundedir.

sU girisi

sogutma

kangal
tank
yizeyi

su cikisl

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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Sivi akigkanlarin sogutulmasinda kullanililirlar.

Sicak

salamura

i |g"l_'-i.:

salamura

Swvi flimli buharlastiricilar: icinden sogutucu akiskanin aktigi serpantin
borularin disindan sogutulmak istenen salamura bir film halinde akitilrir.

Puskurtmeli tip buharlastiricilar: Sogutulacak akiskan borularin
icerisinden gegcilir; sogutucu akigkan sivisi ise borularin uzerine
|Ulelerden puskurtulerek buharlsatirilir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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icinden sogutucu akiskanin aktigi serpantin
borularin disindan sogutulmak istenen salamura bir film halinde akitilrir.

Sogutulacak akiskan borularin
icerisinden gecilir; sogutucu akigkan sivisi ise borularin Gzerine
|Ulelerden puskurtulerek buharlsatirilir.

ciplak borulu serpantin
buharlastiricilar, 10-22 mm c¢apinda bakir veya galvanizli dikigsiz
borularin serpantin seklinde kivrilmasi ile meydana gelir.

Termostatik Kigiima

SOGUTMA VE KLIMA BREEE LI B
TEKNIGI

cl
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sogutma sisteminde en soguk yuzey evaporator yuzeyidir.
Bu yuzden havanin neminden evaporatorun yuzeyinde
buzlanma ve/veya karlanma olusur. Vaporatorun yuzeyindeki
karlanmayi veya buzlanmayi onkenek igin yapilan eritme
iIslemine defrost denir.

Buzlanma, hava gecisini onler ve 1sI transfer katsayini
olumsuz yonde eftkiler.

Ne zaman defrost yapilir?

*Buz kalinhgi olculerek

*Yuzey sicakligi olgulerek
*Otomatik olarak belirli bir periyotla
*Manuel olarak

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
TEKNIGI KASIIVI 2010 78



Defrost Yontemleri
1- Elektrikle defrost Yontemi:
Evaporator yluzeyinde serpantin kanatgiklari arasina rezistans yerlestirerek defrost
yapilabilir. Defrost yontemlerinden elektrikle kar eritme en sik rastlanan yontemdir
ve bu, buharlastiricinin sogutucu akigskan borularindan bazilarinin iki basini acik
birakmak ve bunlarin igine yalitimh boru tipi elektrik rezistansli isiticilar
yerlestirmek suretiyle saglanir. Defrost islemi el ile baslayip durdurulabilecegi gibi
¢cogunlukla otomatik defrost zaman saatleriyle (Defrost timer) kontrol edilir.

TELLER

DEFROST
ISITICILAR

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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2- Sicak gazla defrost yontemi

Basilan sicak sogutucu akiskanin kondenser yerine dogrudan buharlastiriciya yonlendirilmesiyle
yapilan defrost yontemidir. Bu tarz defrost sisteminde, buharlastiriciya verilen sicak gazin burada
1sisin1 - vererek yogusmasi ¢ok ciddi kompresor hasarlarina neden olabilir ve bu nedenle
uygulanmasinda ¢ok dikkat etmek ve bazi Onlemler almak gerekir. Bu yontem ii¢ sekilde
yapilabilir..

A- Cift evaporator kullanarak. Yani sisteme bir yardimci buharlastirict konulmasi ile yapilir. Bir
evaporator defrosta iken digeri asli gorevini yapmaktadir.

B- Sistemin 1s1 pompasi olarak calistirilmasi yani ¢evrimin ters ¢alistirilmasidir.

C- Sicak gazin bir kism1 baypas edilerek evaporatore gonderilmesiyle defrost yapilmasi

Sicak gaz baypas defrost sistemi

Not: Klimada Defrost; Isi pompali
bir cihaz 1sitma konumunda
calisirken ozellikle dis ortam
; “HME sicakhginin 0°C degerine yaklastigi
e sartlarda dogal olarak dis Unitede
karlanma gozlenir. Dis unite
uzerindeki buzun ¢ozulebilmesi igin
yontem, dort yollu vana yardimiyla
sogutucu akiskanin akis yonunun
ters gevrilerek sicak gazin dis Unite

SOGUTMA VE KLIMA poC. DR HUsAMETAREDEGD 9eeirimesidir.
TEKNIG KASIMI2010 -




3-Sicak su ile defrost:

icinde sicak su olan bir depodan evaporatér yizeyine sicak su ddkerek buz
eritme iglemidir. Su ile defrost yaptirilmasi da ekonomik ve gecerli bir yontem
olup, defrost yapmak Uzere buharlastiriciya i1lik su puskartalir. Bu su ve erittigi
kar suratle odadan (cihaz tavasinda toplanarak) atilmalidir. Defrost solenoidi
elle kumandall veya defrost saati kumandali olarak acilip suya yol verir. Defrost
sirasinda hava ufleyici fan motoru durdurulur

4-Sicak salamura ile defrost: cok buyuk evoparator sistemlerinde ise
salamura su puskurtme yontemi ile buzun erimesi saglanir. daha soguk
sartlarda donan salamura buzun erimesini saglar boyle seyrelerek hazneye
geri akar .

5- Sicak hava ile defrost: YUzeylere sicak hava gonderilerek yapilan bir
defrost yontemidir.

6- Oda havasiyla defrost: 2 oC’in Uzerindeki odalarda sistem durdurulur,

sadece eavaporator fanlari ¢alistirilarak, eritme islemi yapilir.
SOGUTMA VE KLIMA DOC. BR: HUSAMETTIN BULUT,
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Su Sogutma Kulesi Nedir?

Su sogutma kuleleri, sistemden gelen sicak suyun dolgu Uzerine puskurtulmesi ile
Isinin atmosfere verilerek ortamdan uzaklagsmasi ile soQuma saglayan sistemlerdir.
Sogutma kulesi bir 1s1 uzaklastirma Unitesidir. icinden gecen suyun bir kisminin
buharlagsmasini saglayarak sistemdeki istenmeyen isiy1 atmosfere verir. Kalan su ise
istenilen derecede sogur.

Su sogutma kuleleri, Su sogutmali chiller gruplarinda, uretim tesislerinde (plastik,
tekstil, petrokimya) ve termik enerji santrallerinde sogutma suyu elde edilmesinde
kullanilirlar.

Su sogutmali kondenserlerde kapali cevrim su kullaniimasi durumunda su sogutma
kulesinin kullaniimasini gerektirir. Su sogutma ceketli makinalarda kullanildigi gibi
surekli atik suyun bulunmadigi su sogutmali sistemlerde kondenser suyunun
sogutulmasini saglar. Surekli ayni su sogutularak kondenser beslenir/ Ancak su
sogutma kulesinde kondenser isi kapasitesine esdegerde buharlagsma yoluyla su
kaybina sebep olur. Su sogutma kuleleri atmosferik tip (tabi hava akimli), cebri hava
akimli, ejektor tipi, hava tesvikli ve porabolik insai tip su sogutma kuleleri imalatgilar
tarafindan yapilmaktadir. En ¢ok rastlanilan kullanilan tip aksiyal veya radyal fan

vasitasiyla cebri hava akimi saglanan kulelerdir. Hava ile suyun karsilasma

ta SRR DU NBKLIMA capraz aRRE. PRIFUSAMETTINBYLUEimIendirilirler.
TEKNIGI KAS 2610 82



Su sogutma kuleleri Siniflandirma:

1- Dogal cekisli ve zorlanmig (cebri) cekisli olarak siniflandirilabilirler.
2- Hava ve su akisinin durumuna gore karsi akigli ve capraz akisli su
sogutma kuleleri siniflandirilabilirler.

3- Bunun disinda kullanilan fana gore radyal fanl veya eksenel fanli
su sogutma kulesi olabilir.

Su kulesinde temel elemanlar

1- fan

2- dolgu malzemesi (tahta veya plastik (pvc))
3- damla tutucu

4- su haznesi 5 vE

HAVA CIKISI

HAVA ILE NEM VE
1S1CIKISI
*

BUHAR

5- ana govde Do

DAMLA TUTUCU

e T
— 5_| C.ﬁ.l\ su
GIRISI

PUSKURTUCH

T nava
GIRISI

) SOGUK SUGIKIS!
SOGUK SU

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BREHUSAMETTIN BULUT,
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Genelde su sogutma kuleleri en sicak yaz gunlerine ait meteorolojik veriler
g0z onunde bulundurularak tasarlanirlar.

Su soqutma kulesi secimi_icin Gerekli bilgiler:

» Toplam sogutulacak su miktari (m?/h) ve/veya kapasite (kcal/h, kW)

» Sogutma kulesi giris suyu sicakhgi (°C)

» Sogutma kulesi ¢ikis suyu sicakligi (°C)

» Bolgeye ait yas termometre degeri (°C)

Sirkulasyon suyunun kalitesi (kirlilik miktart)

Not: Sistemlerde debiler ylksekse fan ses yapar. Bu sebeple sistem bahce
ve cati gibi yerlere yerlestirilir. Kisin donma tehlikesi goz onune alinmalidir.

Su Sogutma kulesinin etkinligi

e=(Tsugirig-Tsucikis)/Tsugiris-Tyasortam)

0<e<1
Tcikissu=0.8xTyasortam+10 °C
Tgirigssu-Tgikissu = 5 °C
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Ornek1: Adana icin yaz tasarim sartlari 38 oC Kuru termometre ve 26 oC yas
termometre sicaligidir. Buna gore su sogutmali bir chiller grubunda kondenser
icin giris ve c¢ikis su sicakliklarini ve su sogutma kulesinin etkinligini
hesaplayiniz.

Cozum: Tcikissu=0.8xTyasortam+10 °C

Tcikissu= 0.8x 26+10=31 oC (Kuleden su cikis, kondensere su giris sicakhgi)
Tgirissu-Tgikissu = 5 °C =Tgirissu-31

Tgirissu=31+5=36 °C (Kuleye giris, kondenserden c¢ikis sicakligr)

Etkinlik, €=(36-31)/(36-26)=0.5 (%50)

Ornek 2: Sanliurfa icin (43 °C KT/24 °C YT) su sogutmali kondenserde
kondenser sicakligi ne olabilir. Sogutulacak suyun sicakhgi en dusuk kag¢ derce
olabilir.”?

Tsuclikis=0.8x24+10= 30 °C

Tsugirig=30+5=35 °C

Tyogusturucu= Tsugiris+5=35+5=40 °C

Not: 1 kW sogutma gucu icin kulede 200 kg/h su gecirmek gerekiyor. Bu
suyun %0.1-0.2 buharlagsmaktadir. Yani saate 20 kg su kuleye eklememiz
gerekir.
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Sistemin duzenli ve guvenli olarak calismasi icin ana elamanlar disinda
kullanilan elamanlardir. Sistem ve ¢alisma durumuna gore yardimci
elamanlar kullanilir veya kullaniimazlar.

AKUMULATOR

ISLETME TERMOSTATI

BASING DUSURUCU VANALAR ISI ESANJORU

SOGUTNIRYENRT 98C. DR HESAMETTIN BULUT,
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Sogutma sistemindeki algak basing (emme) hattindaki ve yiiksek basing (basma)
hattindaki basinglar1 ¢alisma sirasinda stirekli kontrol eder, belirlenen algak ve yiiksek
basing degerlerininin disina ¢ikilmasina engel olmak i¢in kompresorii durdurur.

Kompresoriin emme ve basma tarafindaki algak ve yiiksek basinglarin, istenilen alt ve
tst sinirlarin disina ¢ikmasini Onleyerek daima emniyet simirlart iginde kalmasini
temin eder. Normal ¢alisma esnasinda kontaklar kapalidir ve akim geger. Imalatci
firma tarafindan ayarlanmis olan alt ve iist basin¢ smirlar1 disina ¢ikildigi zaman,
al¢ak-yiiksek basing presostati, kompresor Elektrik motorunu durdurur.

Algak ve yiiksek basing presotatlar: beraber veya ayri ayri uygulanabilirler.

Y Uksek basing presostati

SOGUTMA VE KLIMA j T~
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Kompresor yaglama yag: basincini kontrol eder. Kompresérde gerekli yag
basinci olmadiginda, belli bir sure sonra (90 saniye) kompresér motorunu
durdurur. Yag sarji ve ilgili diger bakimlar yapildiktan sonra, reset kontagina

basilip normal ¢alisma diizenine gegilir.
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Biiytlik sistemlerde kompresor yaglama yaginin ¢evrimde dolagsmasini engellemek ve yagin tekrar
kompresore geri donmesini saglamak i¢in kullanilir. Kullanilmasi sistem verimini artirir.

Yag ayiricilarin genel kullanim amaci yagh desarj gazlarini ayirmak ve Yagin kompresor karterine
diizenli ve dogru bir sekilde geri dontisiimiinii saglamak. kullanilmaktadir.

Bunla birlikte yiiksek bir yag sicakligi olusturup sogutucu akiskan gaz migrasyonunu 6nlemek ve yag
icindeki sogutucu akiskanin ayrilmasi ve gazin alinmasini saglama amagli paslanmaz ve sar1 malzeme
kullanilmakta olan samandira sistemi oldukca hassas ve saglam bir igneli valf sistemi ile
calismaktadr.

Uriin igerisinde kullanilmakta olan parcalar;

Samandira topu, mandal, igne, yag ayirici plaka ve filtreler tamamen paslanmaz malzemelerdir.

Yag doniis borusu ve samandir valfi ise tamamen sar1 malzeme kullanilmaktadir.

— DISCHARGE
Y STOP VALVE
Gas to condenser Gas from compressor

Insulation

1.

s Bloil to compressor

crankcase
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Kondenserden sivi haline gelmis sogutucu akiskani tahliye etmek, kondenseri
rahatlatmak, bakim ve onarim durumunda siviya depo gorevi goren tanktir.
Kondenserden sonra yer alir ve tiim siviy1 (sogutucu akiskani) alacak buytikliktedir.

Likit tanklar1 sistemde meydana gelen dalgalanmalarin karsilanmasinda, genel anlamda
sistemin yiiksek basing tarafinda, sivi ile sicak gaz arasinda bir yastik/tampon vazifesi
gormek, evaporatore sicak gazin gitmesini Onlemek maksadiyla kullanilir bununla
birlikte sistem icerisindeki likit'in dinlenmesini saglamaktadir.

2 HP
3HP
SOGUTMA VE KLIMA DOC. DRIHUSAMETTIN BUIAS SIS
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Montaj sirasinda sogutucu akiskan devrelerinde kalan nemin, algak sicakliklarda
buzlasarak doguracag tikanikliklar1 ve korozyon etkisini dnlemek amaciyla sivi devresi
tizerine konulur. Kurutucularin, ayrica sogutucu akiskan devresi tizerindeki yabanci
maddeleri stizme (filtraj), 6zelligi de vardir.

Frisen Condender To Evaparator
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Sogutma sisteminin verimi i¢ temizligine baghdir. Sistemin icinde sadece kuru ve
temiz sogutucu akigkan ile kuru ve temiz yag dolagmalidir. Akiskanin icine gerek
sisteme doldurmadan once ve gerekse sistemin diger elemanlarindan bir miktar
su karigsabilir. Bu su kilcal borunun evaporatore giris yerinde donarak sistemi
tikar ve sogutmayi onler. icindeki toz ve Kkiiciik parcaciklar da tikama
yapabilirler. Sistem icine su ve tozlarin girmesini onlemek hemen hemen
miimkiin degildir. Bunlardan baska sogutucu akiskan icinde bazi asitler de
bulunabilir.

Kondenser ¢ikisina konulan kurutucu ve siizgecin (drayer ve siizge¢) gorevi su ve
asitleri emerek tutmak Kkiiciik kati maddeleri de (toz vs.) siizmektir.

Kurutucu ve siizge¢ (drayer ve siizge¢) su kisimlardan ibarettir.
1) Bakir borudan govde, kondenser icindeki basinci mukaviim olarak yapilmistir.
Her iki ucunda borularin girebilecegi delikler vardir.

2) Ufak kati maddeleri tutabilecek ince tiilbent delikli tel boruya dogru gelecek
sekilde takilir.

3) Nem emici madde ozel surette yapilmis olan madde 4 — 5 mm emme
ozelliginden baska sogutucu akiskan icinde bulunabilecek asitleri de emerek

sEETRVILORIZ fifavardir.  poc pREMESAMETTIN BULUT,
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Biyiik sistemlerde bulunur. Kondenser ¢ikisinda ve filtreden hemen sonra
konur. Sogutucu akiskanin doymus sivi olup olmadigini gézetlemek ve sivi
seviyesini gormek i¢in kullanilir. Sistemdeki nem hakkinda da bilgi verir.
sogumanin akis statiistinii gozlemleyebilmek ve sogutma sisteminin nem
icerigini kontrol edebilmek amaciyla hazirlanmistir. Kondenserin gorevini
yapip yapmadigi kontrol edilir.




Sivinin akis yoniiniin tersi yonde akmamasi 1¢in akisa tek yonde 1zin veren

valftir.
Uygulama durdugunda sogutmanin ters akisini durdurur ve igerideki goz deligi

tarafindan pargalarin yﬁzeyi korunur.
2

#l =
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Elektrik akimiyla kumanda edilen bir agma - kapama valfidir. Tesisin fonksiyonuna veya
calisma amacina gore sogutucu akiskan sivi veya gaz devreleri lizerine monte edilir ve
termostat veya presostat tan alacagi ikaza gore sivi veya gaz devresini agar veyahut
kapatir. Genellikle elektrik akimi kesildigi zaman solenoid valf kapalidir. Genisleme
vanasindan once kullanilir. Kompresore baghdir. Kompresor durdugunda kapanarak
akis1 engeller.

5
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Sogutulacak hacim, sogutulacak akiskan veya buharlastiric1 gibi kisimlarin sicakliklarinin
belirli degerler arasinda kalmasini saglayan kontrol cthazlaridir.

Tesisin degisen sogutma yiiki thtiyacini, solenoid valfe ikaz vererek sogutucu; 1s1l giiciinii
ayarlar. «on-off)» tipi olan termostatlar su veya salamura sogutucularinda giris devresi
lizerine monte edilir, hava sogutucularinda ise (oda termostati) soguk odanin uygun bir
yerine yerlestirilir.

SOGUTMA VE KLIMA DOC. BR:HUSAMETTIN
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Kompresorden once konur, kompresore sivi kac¢isini1 engeller.

Outlet To
Compressor

Equalization

Orifice

Vapour may contain 5 :
Ligquid from Evaporator.
Compressor w Accumulator J
Stored here f

Evaporator

Outlet

Liquid Refrigerant And
Oil Return Metering Orifice
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Susturucular kompresoriin basma hattindaki ses ve titresimi engellemek 1¢in

tasarlanmigtir
Uriin igerisinde bulunan delikli odaciklar sayesinde, pistonlu kompresdrlerden
kaynakli olusan sesler, odaciklar i¢erisinde ¢arpismalarla birlikte minimum

seviyeye dismektedir.
Kompresor ¢ikisina konur. Ses ve titresimi absorbe ederler.

104
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Is1 pompalarinda akis yontinu degistirebilen elemanlardir. Isitma konumundan
sogutma konumuna veya tersine ge¢is yaptirir. Split klimalarin hepsinde vardir.

FACKM
COMPRESSOR =
DMSCHARGE
=

l', i
= 4WEY PILOT  \aA40
DE-ENERGIZED
HEATING CYCLE 1 06
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Havali tip evaporatorlerde (veya kondenserlerde) sogutucu akiskanin
dagitilmasini saglar. Termostatik genlesmeden sonra buharlastiriciya hizli veya
yavas sogutucu akiskani gonderir.

distribistor

N doniis
anI:ktHrLl
Resim 1 22 : Distribiithr evaporattr haglantisy |
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Sistemde elemanlarin onune ve arkasina konulan vanalardir. Tamir
ve bakim ve degistirmede bu vanalar kullanilir.
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sogutma devresi
anume ve basma hatt

1itma devres:

Enume

Ginliiig il aldindilateniidrayer

(Omifis tap)
Ghzatleme cana

Sekil 2.1 : Otomobil sogubma / 151tma boru devresi ve devre elemanlar
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