MAKINE 2 G1 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Sorul) Bir maddesel nokta bir dogru iizerinde a = -0,2V?* ivme —hiz bagintisi
ile hareket ediyor. t=0 da konum s=0 ve hiz V =20m/s olduguna gore
t=2 deki konumu hizi ve ivmeyi hesaplayiniz.

Cozlim:
av 5 f CdV 1., 1 1
=02V = |dt=-5|—= = t=5() =5(—-—
dt ! 5[)1/2 (=365
5 5 Vo1 5
t=——-— —=t+—- = T 1 > V:—1
V20 14 5,1 L
4 4
N t
@ _ sS4 [ds=] di = s=5In(t+1/4)|
dt dt 1 t+1/4 0
[+— 0 0
4
20
s=5In(t+1/4)|-In(1/4)] = s=5kn(@t+1) , V=
4t +1
t=2de s=5In9, |s=10,99m| , V=§, V=22m|, a=-0,2(2,22)

9

a=-0,99m/s>




Soru 2 ) Sekilde gosterildigi gibi P, maddesel noktast d; dogrusu ilizerinde

~10+8SinZt konum-zaman bagintisina gére P, maddesel noktasi ise xy diizleminde

bulunan R =12cm.yarigapli bir gember iizerinde 8 = %tz acgl-zaman

bagintisina gore hareket etmektedir. t =3 igin P, maddesel noktasinin P, maddesel

noktasina gore bagil yer , hiz , ivme vektorlerini ve aralarindaki uzakligi bulunuz.
y o 20cm.

»
l L

P,

-y
C A
10cm \J l6cm.

/O A Y _, X

d1 Pl S
Z
Cozim:
Foipy =Tn —Fo , T =OC+CP, , OC =207 +16] , CP, = Rcos0i + Rsin0j
i . - — = apd = E
o =(20+12c0s0)i +(16+12sin0)j 7, =0A4+sU,, , Uy, :@
- 200 +10k - 2. 1 - 1 -
U,p=——o——o, =i +—k, —(20——S)z —sk
RN S T N LN J5 N
2 -1 m
7o oo=(12c080+—=s)7 +(16+12sin0) j——=sk , t=3de 0=—, s=10+42
o Vs Vs 3
?,,2/,,1=(6+i(10+4\/5)?+(16+6J§)j—i(10+4\/§)/€, Foip =207 +26,47 7k
J5 J5
2 1 - 2@ 21 T
120sin0+—=V)i +120cos0 ——Vk 0=—1t, V=—cos—t
Ve =(- \/g )i )] \/g 27 3 2
1=3de =2, -T2, Vo im = (= 122—“£ ERLN DL BRI N )
9 3 ! J5 3 927 53
Vi 1p, =—5.937 +4,197 - 0,66k
.. ) 2 . .. ) -1 -
Gp p =(=120sin0—126% cosO+——=a)i +(120cos0—126%sin0) j ——ak
P /Py ’\/g ’\/g
21 . T : n
0=— , a=——sin—t¢t , t=3de 9—— a=—\/§
27 18 12 27
2
Gy = (— p2mN3 Al 2 \/_) 2nl_jpam £) SN
27 2 81 2 \/—36 272 81 J5 36

=20 +26,4> +7> , |PP, =33,85cm

5,77 +-3,7j+0,17k| , BB = ‘w

afh/Pl =




SORU 3 )Sekildeki mekanizmada dairesel levhanin merkezinin hizi sola dogru V. =2cm/s

(sabit) olduguna gore AB ¢ubugunun verilen konum i¢in
a) acisal hizin1 b) agisal ivmesini bulunuz

R=10cm.
AB =24cm.
BC = 46cm.
0 =60° icin
a) @Wpg =7
b) apg =7
Coziim:
X
a)

— e — e e CD
V.=ICw,. , IC=IE-R , IE=AFEtan0® , AE = BCcos¢@+ ABcosH , cosq)zﬁ
CD=~BC -BD , BD=A4Bsin0—R , BD=10,785cm, CD =44,718cm ,

— — — — AE —
AE =56,718cm , IE =98,238cm , IC =88,238cm , IA= 5 14 =113,436cm
cos
— 0 Ve 2
IB =89,436cm , ©=13,659" , 0, ==, Opc =——— , Oy =0,0227rad /s
IC 88,238
V,=1Bw,. , V,=2,027cm/s , |0, =0,0845rad /s
b)
d, =a. +d,,., d.=0 (C ninhareketi dogrusal hizinin siddeti sabit old.)
G, =0,k ANAB+®, AV, Ay, c =Oge /\@+(7)BC N/

V,=V,sin®i —V,cos0;j , V,=176i -1,01;, V.=2i , V,.=V,-V.
Voe=-0240 —=1,01] , AB=ABcosOi + ABsin®; , AB=127 +12/3 ]
CB =BCcosqi +BCsingj , CB=46c0s13,659°7 +46sin13,659° j

CB =44,7i +10,86 ]



Gy =0,k A(127 +124/3 7)—0,0845k A (1,767 —1,01)
i, = (-12+3a,, —0,085)7 +(12a,, —0,149)
Gy e = pok A (44,71 +10,86 1) +0,0227 k A (=0,247 —1,017)
Gy =(~10,86 0. +0,023)i + (44,7 oLy —0,00545) j
d, = (-12\3 0., —0,085)7 + (120, —0,149) j = (=10,86 atp. +0,023)7 + (44,7 . — 0,00545)
~12:3a,, —0,085=—10,86 0, + 0,023
+ 3 (120, —0,149) = /3 (44,7 a1, —0,00545)
66,560, = —0,3566 =  a,. =—0,00544rad /s

o, =—0,00804rad /s




MAKINE 2 G4 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1)Bir maddesel nokta bir dogru tlizerinde a =12s"? ivme —konum bagintisi

ile hareket eediyor. t =0 da konum s=0 ve hiz V =0 olduguna gore
t=2 deki konumu hiz1 ve ivmeyi hesaplayiniz.

Cozlim:
14 S
e , deV:lzojs”zds — Ly 2
ds 0 0 2 3
Vo5t yoast, v=B o B
dt Vv

t S

1
Idt:lj.sfmds = t=—@)s" = s=r* , V=4r , a=127
0 40 4

t=2de s=2*, [s=16m| , V=4%2> | V=32m/s|, a=12%2*, |a=48m/s’




SORU 2) Sekilde gosterildigi gibi P, maddesel noktas1 d; dogrusu lizerinde

s= 14+128in%t konum-zaman bagintisina gére P, maddesel noktasi ise xy

diizleminde bulunan R =16cm.yarigapli bir gember {izerinde 6 = 2£7t2 agl-zaman

bagintisina gore hareket etmektedir. t =3 i¢cin P, maddesel noktasinin P,

maddesel noktasina gore bagil yer , hiz , ivme vektorlerini ve aralarindaki
uzaklig1 bulunuz.

ya 24cm.

dhy

d1 Pl S
Z
Cozim:
Fosipg =Fo, —=Fp 5 o =(24+16c0s0)i +(20+16sin0)j , 7, =0A+sU,,
g, -2tk o = (24-0,8485)i +0,53sk
24 +15°
Foip =(16c0s0+0,8485)7 +(20+16sin0) j — 0,535k

t=3de e=§ , s=14+6v2

Py =24+ 16cos§+ 0,848(14 + 65/2)]7 + (20+16sin§)j—0,53(14+ 62k

Fo o =51,077 +33,86 / 11,92k

er/Pl

Vi p =(-160sin0+0,848 V)i +160cos0j - 0,53 Vk , o=2T, , V=mcos—¢
27 12

t=3 de 9=2§md/s , V=ncosg

7o = (—162 sin T4 0,848 mcosT)T 416 Fcos ™ 7 - 0,53 meos Tk
P 9 3 6 9 3 6

Vi p =—1,3667 +5,585j —1,442k

Gpp =(-160sin0-160" cos0+0,848 a)i +(160cos0—160sin0)j —0,53ak

27 . T
:2—7 , a=-——sin—t



t=3de, a=-——2

~ 21 .
apyp =1= 162—75“15—16(—) c0s§+0 848 (——f)]z +

+[16Ecos§—16(—) sin— ]J 053(——\/—)1{

Gy, p =—7,627 4,897 +0,31k




SORU 3 )Sekildeki mekanizmada dairesel levhanin merkezinin hiz1 sola dogru Vp =2cm/s

(sabit) olduguna gore AB ¢ubugunun verilen konum i¢in
b) agisal hizim

¢) agcisal ivmesini bulunuz
R=10cm.

AB =30cm.
BC =40cm.

0 =60" icin
a) @pg =7
b) apg =7

Coziim:

a) Vy=0o,R , V.=0,1, = V.=2V, , V.=4cm/s

. v T R
Vom0, lC = @y ==&, IC=11,=2R , I1,=Al,tan0

Al, = ABcos0+ BCcos¢ , Sin(p::lé, EB = ABsin0—2R, EB =30sin60° —2%10
B
== . 5,981 . .
EB=5,981cm , singp= 20 sing =0,14806 = ¢=28,567
AL, =30c0s60° +40c0s8,567°, AI, =54,554cm, 11, =54,554tan60"
TT,=94,49cm , 1C=94,49-2%10 , IC=7449m , w, =—
74,49
- i A —
®y. =0,0537rad /s , Vy=w, IB , IB=1IA—AB ,14=—, IA:54’55401
cos cos 60

TA4=109,11ecm , 1B=109,11-30 , IB=79,11cm., V,=0,0537%79,11

B V,
V,=4,248cm/s , V,=0,AB = OJAB:A:’;, (DAB:% , |®,=0,142rad /s




b) d, =d. +dy,. » Gy =0 gk AAB—w,5 AV, , V, =V,sin0f =V, cos0
V, =4,248sin60° i —4,248c0s60° j , V, =3,6797 —2,124]
AB = ABcos0i + ABsin®j , AB=30cos60°7 +30sin60° j , AB =157 +15J3
G, = o,k A(157 +1543 7)— 0,142k A (3,6797 — 2,124 /)
d, = (-15v3a,, —0,302)7 + (150, —0,522)

G.=Roa,i —Ro,j o, =0 (V, sabitve dolayisiyla ®,, sabit oldugundan )

v, V: . vy . -
V,=Ro, = (DDZFD’ ﬁC:—?Dj , ﬁC:—?Dj, a. =-0,4;

Gy, =Oyok ACB+wy.k AV,,. ,CB=-BCcos@i +BCsing |

CB = —40c0s8,567° 1 +40sin8,567° j , CB=-39,5547 +5,959 ]

Vo=V, =V., V.=4i , V, . =-0321i —2,124]

Gy = 0ok A(=39,5547 +5,959 j)+0,0537k A (=0,3217 —2,124 /)

dy e =(=5,959 0, +0,114)7 + (39,554, —0,00172)

Gy = (-15v3 o, —0,302)7 + (150, —0,522) = (=5,959 01,y +0,114)7 +(=39,554 01, — 0,40172)
~15\3 a,, —0,302 = =5,959 01, +0,114

+ 3(15a,, —0,522) = /3(-39,554 0, —0,40172)

74,469a,. = 0,59

oy =0,0079rad / s°

o, =—0,0142rad / s*




MAKINE 2 G7 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE

CEVAPLARI
2

SORU 1)Bir maddesel nokta bir dogru {izerinde a = ~Z_s ivme —konum bagintisi

ile hareket ediyor. t=0 da konum s=0 ve hiz V =6m/s olduguna gore
t=0.5 deki konumu hizi ve ivmeyi hesaplayiniz.

Cozlim:
2 2 2 2
s

yazilirsa a= —%S denklemi >4 %s =0 denklemine

tZ

a yerine

doniisiir. Bu denklemin genel ¢6ziimii

s = ACos gt + Bsin gt seklindedir. Buradan

V:éz—ﬁAsin£t+EBcosEt

dt 2 2 2 2
t=0da s=0 = 0= Acos0’ + Bsin0’ = A=
(=0 da V=6 = 6=-"Asin0"+LBcos0’® = B:E

2 2 T

s:gsinﬁt , V:6c0sEt , a:—3nsinEt

T 2 2
t=0,5de S:EsinE , V=6cosE , a=—3rcsinE , s:@, s =2,7m|.

T 4 4 T

V=32, [V=424m/s ,a=—3%n . a=-6,66m/s’




SORU 2) Bir t aninda xoy diizleminde bulunan OABC dikddrtgen levhast A
ekseni etrafinda @ =10Rad /s sabit agisal hizi ile doniiyor. Bu an i¢in C

noktasinin hiz ve ivme vektorlerini ve A eksenine olan uzakligini bulunuz.

Ya
A
C 40 cm. B
30cm. \\\R
O A :X
Cozim:

V.=&A0C , d=oU,, UA_§Z+§]' : a:%ﬁ_‘)], OC =307
72371395 307 V. =240k 17\ rla| = r—@ _240
C 5 5 .] ] ” C ) C |6)| D) 10
r=24cm)|

G, =ar0C+dAV. , a=0 (o sabitoldugundan )

a. =(??+%j)u401€ , |d. =14407 =1920




SORU 3 )Sekildeki mekanizmada dairesel levhanin merkezinin hizi sola dogru
V, =2cm/s (sabit) olduguna goére AB ¢ubugunun verilen konum i¢in

d) acisal hizini

e) acisal ivmesini bulunuz

C R=10cm.
[ ]
BC =40cm.
R D
0 =60" icin
a) Wpg ="
b) apg =7
Coziim:
|
‘\_/
Oy
C
v,
V, D
X R
< °
I, A
a)
. . v
VC =IDC0)D VD =R(1)D = VC=2VD s VC=4cm/S’ VC =IC(OBC , Dy =%
V, — 2R —  2x%10 -
Ve =1Bw > Vy=ABo , © ::B: AB = s AB = ) AB:23,lcm
’ e e ST sin 5in 60°
— BC — 40 = e R
IB = , IB= ~, IB=80cm. , IC =IBsin®, IC =80sin60" , IC =69,282cm.,
cos0 cos 60
Wy = 4 ®,. =0,0577rad/s ,V, =80%0,0577 , V,=4,619cm/s , ® _ 4619
BC 69,282 > Wpe > > VB > > Vp > > Wyp 23.1

®, =0,2rad/s| , o, =0,2rad/s

b) d, =a. +ad,,. , d.=d,+d., , d,=0 ( V, sabit oldugundan), d&.=R*w, N
G.=-0,4] , dyc =0uk NACB+wyok AVy ) Vyo=Vy=V. , V.=4i
Vy,=Vysin0i —V,cos0j, V,=4i-2317, V,.=-2,31j

Gy e = Ogok A(—407)+0,0577k A(=2,317) , Gy, =0,1331 =400,/

G, =k A AB -,k AV, | AB = ABcosOi + ABsin0 |



AB =23,1%cos60° 7 +23,1#sin60° j , AB=11,55{ +20

d, =,k A(11,557 +20 )= 0,2k A (47 —2,31)

d, = (200, —0,462)i + (11,550, —0,8) j

d, = (200, —0,462)i + (11,550, —0,8) j = (—0,4 )+ (0,133 —400a,./)
(=200, —0,462)7 +(11,550,, —0,8) j = 0,133/ — (400, +0.4) j

200, — 0,462 =0,133 = o, =—0,03rad /s
11,550, —0,8 =400, —0.4 = a,. =0,0014rad /s>




MAKINE 2 G1 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: D diski ve ona mafsalli gubuktan olusan mekanizmada sekilde gosterildigi anda D
diskinin agisal hiz1 @, = 6rad /s. ve agisal ivmesi a,, = 2rad / s* dir. Sekilde gosterildigi anda

a) AB cubugunun agisal hizini
b) AB cubugunun agisal ivmesini
¢) AB cubugunun orta noktasi G nin ivmesini hesaplayiniz.

Coziim:
y A
wfv <
> X
a)
240

— v
V.=Rw, ,V,=40%6 , V,=240cm/s , V,=IBow,, = ®,, ==, ®,, =——
B D B B B AB AB ]B AB 50\/3

(oAB=§\/§ , |0, =2,7Trad/s| , VA=]710)AB, VA=50§\/§, VA=80x/§cm/s

b) d,=a,+ady,,, d; =—0,k ADB—wpyk AV, , d, =—2k A407 —6k A (=240 )
d, =—1440{ =80 , a,=a,i , Gy, =0 ,zk NAB+ 0 k AV, \V,, , =V, -V,
V, ,=-8031 =240 , AB=-5037+507],

Gy, =0k /\(—50\/§;+50j)+§\/§/€/\(—80\/§;—240j)

Gy, = (=500, +384/3)7 +(-50\3 ., —384) ]

G, =—14407 =80 = a,i +[(—500,, +384+/3)7 + (=503, —384) /]

~14407 =80 = (=500, +a, +384~/3)7 + (=503 a1, —384) ]

—500,, +a, +384/3 = _1440} 80384 |0, =—3,51rad /s
= O, =

~50\/3 o, —384 =—80

S0N3 T 4, = -1929,6¢m/ s>



) Gy =d,+dg, , d,=-1929,67 , d, , =0,k AAG+ouk AV,
, s = ]
Ve, ,=0.kANAG , AG =

EE , E:%(—soﬁhsoj),E:—zsﬁhzs]

V., =§\61€A(—25ﬁ?+25]‘) , V,,, =—4037 120

Gy, , =-3,51k n(=25\37 +25])+§J§1€ A(-404/37 =120 /)

., ,=420,3i =40/ , a, =-1929,6 i +(420,37 —40)

. ||ag| =1509,8 cm /s

d, =—1509,37 40




Soru 2: Sekilde otomatik kaynak makinesi gosterilmektedir. Iki kaynak ucu G
ve H nin hareketi D hidrolik silindiri ve BC ¢ubugu ile kontrol edilmektedir.
Silindir diisey diizlemdeki bir plakaya tesbit edilmistir. Bu plaka Sekilde
gosterildigi anda A etrafinda pozitif yonde o = 1,6 rad/s sabit acisal hizi ile
doniiyor.Ayni anda kaynak gurubunun EF uzunlugu 300mm/s sabit hiz1 ile
artmaktadir.Bu anda a) G ucunun hizin1 b) G ucunun ivmesini hesaplayniz.

A =~ A

y G
200mm.
[ — CR | D P— y
B C g g E F i
.\ 200mm.
O)A ) /H v ;{
600mm.
Coziim:
a)
Vo =Vg + Vs s Vieg. =3007 , V.. =0k AAG , AG =6007 +400 j

V. =1,6k A(6007 +4007) , V,, =-6407 +960; , V. =3007 +(~6407 +960 })

siir

V,=-340i +960j| , |V, =1018,43mm/s

i, =d,,+a, +d, , d,, =0 ( V. sabit ve bagil hareket dogrusal oldugundan )

d, =oknAG+ok AV, ,

a =0 ( o sabit oldugundan)
i, =1,6k A(—6407 +960)) , d, =-1536i —1024

cor. bag. Ziﬁ‘oh = 3’ 2]; A 300; 4 Zlcor. = 960]
d, =(—1536i —1024 j)+960 j
a, =—1536i —64j| , a, =1537,3mm/s*




Soru 3: 6kg Kiitleli ve ¢ =20cm. kenar uzunluklu kare seklindeki homojen malzemeden
yapilan asagidaki cisim A kosesi etrafinda ilk hizsiz harekete birakiliyor. Cismin AB
kdsegeninin yatayla 0 agis1 yaptig1 anda A mesnetindeki tepki kuvvetini hesaplayiniz.

{=20cm.
m = 6kg.
0 =130
Cozim:
_X
‘ L
vh
Z F=ma,

—aAAG+®AV

7, =5 dG . 4G, = AGcosdi + AGsin07 . AG =22 4= a1 za':%
AG2=£|COS3001+£|31H300] AGz=£|f+£|]'
2 4 4
M —
ZMAZIAOL = a:%, ZMA:mgAGcose, ZMAzgmgl
A
— 1 1 1 1 V2
I,=1.+m(AG)*, I ——m|2+—m|2 I.=—ml*, I, =—m!*> +m(——1)
4 =1 +m(AG) T 17 lo=+ A S
N
IA:lm|2+£m|2, IA:gmlz,a: 4 ,a:ﬁg ’ a:ﬁ%&
6 4 3 2 E 8 | g8 0,2
o =45,06rad/s” , r(l)_)(z)+7] =7, , T, =0 (ilk hizlar sifir oldugundan )
r(l)ﬁ(z)zmgﬁsinG : t(])_)(z):gmgl , Tzzélsz, Tzzégmlzco2
2 29,81
];:gmlzwz, ngl:gmlzwz : w= 3\/_—g , w= %/_i ,
6 4 6 41 4%0,2
w=7,213rad/s , V,=17 213k/\(?| +g| V. =-0,517 +0,883 ]
V6 - W2

d, = 45,061€A(70,2z +To,2j)+7,2131€A(—o,512+o,883j)

d, =—9,5551 +1,84 ]
D F,=ma, = R, =6%(-9,555) = R, =-57,3N.

> F,=ma; = R, +mg=6%1,84 = R, =—47,82N. [R, =74,6N]|




MAKINE 2 G4 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.VIZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: AB cubugunun A ucu saga dogru sabit V, =2m/s hizi ile hareket ediyor. Sekilde
gosterildigi anda, a) AB ¢ubugunun agisal ivmesini

b) AB ¢ubugunun orta noktas1 G nin ivmesini hesaplayiniz.

29 D
1,25m]
v 3m.
B
()
30"
| | ]
A
Ozim:
¢ I
Dld > x
®pp I oda
B Vs
30"
V,
y —_ — —_— —
a) dy=d,+dy, , Ay =0,z ADB+@,, ANV, , dy, =0, AAB+®,,z AV,

a, = 0 ( V, sabit ve A noktasinin hareketi dogrusal oldugundan )

DB=1,25] , AB=-ABcos30"i — ABsin30° ] , E:—%\/E?—%j

I ani donme merkezi oldugundan ®,, =0, V,=V,=2i, V,, =V,-V, =0
— 14
Vo,=BDw,, = 0, ==, 0, % , ®,, =1,6rad/s
A, =0,k AL257 =16k A2T , Gy =—1,2500,0 —3,2]

— e 3 e 3—: - 3 - 3 -
Ap/ g :(x‘ABk/\(_E\/gl _E ), Ay, :EG’ABI _E\/ga'AB]

g = _1’25(130; _3,2j = %aAB?_%\/gaAB ]

%OLAB =-1250a,,

o, =1,232rad /s

_%\gam =32 oy, =—1,478rad / s*

. . —  AB N
b) G, =d,+dg,, » Gy, =0,k AAG+o .k AV, AG=-4B__3 pi_3;

G/4 >

g, =1,232/?A(—%ﬁ7—%i) . la, =0,9247-1,67] | |a, =1.848m/s




Soru 2: Sekildeki vincin AB ulasim kolunun uzunlugu 150 mm/s sabit hiz1 ile
artiyor.Ayni anda AB ulasim kolu 0,075 rad/s. Sabit agisal hizi ile algaliyor.

0 = 30° oldugu bilindigine gore

a) Ulasim kolunun B ug¢ noktasinin hizini

b)Ulasim kolunun B u¢ noktasinin ivmesini hesaplayiniz.

YA

Coziim:
a) V 17, I7 .V (cosBi +sin@7) , Vbag —75\/§z+75]

bag. bag

=®AAB, ®=-0,075k , AB=6000+*(cos0i +sin0;), AB =3000+/37 +3000 j

stir

V.
V -0 075k/\(3000\/§z +3000 ) , V. =225i —389 717, VB =354,9; —314,71
V, =474,3mm/ s

b) a, +d, +a Gys. =0 (V,,; sabit ve bagil hareket dogrusal oldugundan )

bag cor 9 abagA

—ock/\AB+03/\VSW , o =0 (o sabit oldugundan)
=-0,075k A (2257 —389,717) , a, =-29,237 16,875

vur - stir

=20V, i, =-0,15k A(75371+75]), d, =11,25{ —19,486

bag. > cor.

a, =-17,987 —36,36 j| , |a, =40,56mm /s’




Soru 3: / uzunlugundaki ¢ubuk ve ¢/4 kenar uzunlugundaki kare levhadan olusturulan
Homojen malzemeden yapilan asagidaki cisim ilk hizsiz harekete birakiliyor. Cismin yatayla
0 acis1 yaptig1 anda A mesnetindeki tepki kuvvetini hesaplayimiz.

A b4 B ¢ =40cm.
HE} N A mqubuk = 3kg
\\:J\l\e €/4 mkare = 9kg
D (/4 C 0 = 45°

Cozim:

meAG. +mg AGy

me +my
Fﬁ:%;, AG. =027, sz(l—'g)h'g], AG, =0,357 +0,05]
A—Glz3(0,2?)+9go;3952+0,05j) . 4G =0,31257 +0,03757 | E=\E\
AG =0,314742m. , (pzarctanozggz . =6,843"

AG, = AGcos(0+ )i + AGsin(0+¢) j , AG, =0,19445{ +0,2475 ]

M —
ZMAZIAOL = OLZL , ZMA:(mC+mK)gAGcos(6+(p)

IA
D> M, =(3+9)9,81%0,314742cos(45" +6,843") , > M, =22,8912 Nm.
_— 1 1 | | |
IA = (IA )Cubuk +(IG)Kare + My, (AGKare)2 ) IA :Emclz +ZEmK (Z)z +m1<[(| _g)z +(§)2]

]A:%3*0,42%9*0,1%9(0,352+o,052), 1,=13kgm’, a=22’183912

o=17,609rad / s*




T T =T, , T,=0( [k hizlar sifir oldugundan) , 7, = % 1, o’

T2 = mgh , h= E[Sin(EH @)—sing] , h=021m.

1:(1)%2):12*9,81*0,21=%]Ao)2 = w=\/24*9’f;*0’21 , ®=6,167rad/s
V. =6,167k A (0,194457 +0,2475]) , V. =—1,52637 +1,1992 f

d, =17,609k A (0,194457 +0,2475 )+ 6,167k A (~1,52637 +1,1992 )

d, =—11,754i —5,989 j

ZFx:man = R, =12(-11,754) ,

=-141,05N.

R,
> F,=ma, = R, +12g=12(-5989) , [R, =-189,59N],[R, =236,3N.




MAKINE 2 G7 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: Sekilde gosterildigi anda AB ¢ubugunun A ucu sola dogru V, =0.75m/s hiz1 ve

a,=0.54m/s* ivmesi ile hareket ediyor. Sekilde gosterildigi anda
a) D diskinin agisal hizini

d) AB c¢ubugunun agisal ivmesini

c) AB ¢ubugunun orta noktast G nin ivmesini hesaplayiniz.

Coziim:
T
@, _~ | 40c
G @ 5
v, 30° A
> X
a)
— - P 0,75
V,=I1Aow,, , o,== , IA=ABsin30" , [A=0,5m. , o, =

14

®,, =L5rad/s , VB:IT?(DAB , IB= 4B cos30° , ngm , VB=0,75\/§m/s

v, 0,75v/3
R 04
b) G, =d,+d,, , dy=0,k ADB+w,k AV, , DB=0,47, V,=0,75\3]
G, =0k 70,47 +1,8753k A 0,753 , G, =—4,218751 + 0,40, |
i, =—-0,54i , d,, =aukAAB—o,k AV, ,V, =V, -V, , V,==0,75
V, , =0,75{ +0,75\3j , AB=-0,537+0,5]
Gy, =0k A(=0,5v37 +0,57)— 1,5k A (0,757 +0,75v3 7)
Gy, = (0,500, +1,125V3)7 +(<0,5v3 o,y —1,125)
G, =—4,218757 + 0,40, j = 0,547 +[(~=0,50,; +1,125v/3)7 +(=0,5v3 o, —1,125) /]
~4,218757 + 0,40, | = (=0,50,; +1,125v/3 = 0,54) 7 +(=0,5v3 o1, —1,125) j

V,=Ro, = o, = , o, =1,875\3rad /s |0, =3,2476rad /s




~0,50,;, +1,125v/3 — 0,54 = —4,21875 o, =11,255rad / s*
=
~0,5v3 0, —1,125=0,4a,, o, =-27,18rad / s>

¢c) a,=a,+d,, ,ada,=-0,54i , a; ,=0,zkAAG-0,zk AV,

> o — 1= — 1] . .
Vora =0k AAG , AG=—dB AG=5(—o,sﬁi+o,51)

AG =-0,25\37 +0,255 , V., =-15k A(=0,25v37 +0,25)
V., =0,375 +0,3753

Gg,, =11,255k A(=0,25v37 +0,25 )~ 1,5k A (0,3757 +0,375v/3 )
dg,, =—1,8395i —5,43606 j , |d, =—-2,3795i —5,4361

, |a; =5,934 cem/s®




Soru 1A: Sekilde gosterildigi anda AB ¢ubugunun A ucu sola dogru
V,=0.75m/s hizive a,=0.54m/s> ivmesi ile hareket ediyor. Sekilde
gosterildigi anda

a) AB ¢ubugunun agisal ivmesini

b) AB ¢ubugunun orta noktast G nin ivmesini hesaplayiniz.

Cozim:
vt Vs
40cm.
D B
_Eh_/ A 1
wp W yp
V, 30 A
—p» X
a)
— V — e — 0,75
V. =Ido,, , ®, == , I4=ABsin30° , I4=0,5m. , ®,, =—
A AB AB IA AB 0’5
— — R NE)
®,;, =1,5rad/s , V,=1Bw,, , IB=ABcos30" , IBZTm. , VB=0,75\/§I’I’1/S
V,
V,=Ro, = szﬁ, szo’Z)Sf , o, =1,875\3rad /s |o, =3,2476rad /s

b) G, =d,+d,, , d,=a,kADB+wykAV, , DB=0,47, V,=0,75v3]
G, =0,k A0,47 +1,875\3k n 0,753 , G, =—4,21875( + 0,40, |
i,=-0,54i , dy, =cukAAB—ouk AV, ,V, =V,-V,, V,=-0,75
Ve, =0,751 +0,7533 ] , AB=-0,537 +0,5]
Gy, =0k A(=0,5v37+0,57)—1,5k A (0,757 +0,75v3 /)
Gy, = (0,50, +1,125V3)7 +(-0,5v3 o, —1,125) j
G, =—4,218751 + 0,40, j = 0,547 +[(0,50 4, +1,125V3)7 +(=0,5v3 01, — 1,125) /]
~4,218757 +0,4a,, j = (0,50, +1,125v/3 = 0,54)7 +(=0,5v3 at,, —1,125) f



~0,50,;, +1,125v/3 — 0,54 = —4,21875 o, =11,255rad / s*
=
~0,5v3 0, —1,125=0,4a,, o, =-27,18rad / s>

¢c) a,=a,+d,, ,ada,=-0,54i , a; ,=0,zkAAG-0,zk AV,

> o — 1= — 1] . .
Vora =0k AAG , AG=—dB AG=5(—o,sﬁi+o,51)

AG =-0,25\37 +0,255 , V., =-15k A(=0,25v37 +0,25)
V., =0,375 +0,3753

Gg,, =11,255k A(=0,25v37 +0,25 )~ 1,5k A (0,3757 +0,375v/3 )
dg,, =—1,8395i —5,43606 j , |d, =—-2,3795i —5,4361

, |a; =5,934 cem/s®




Soru 2: Sekilde otomatik kaynak makinesi gosterilmektedir. Iki kaynak ucu G
ve H nin hareketi D hidrolik silindiri ve BC ¢ubugu ile kontrol edilmektedir.
Silindir diisey diizlemdeki bir plakaya tesbit edilmistir. Bu plaka Sekilde
gosterildigi anda A etrafinda pozitif yonde o = 1,6 rad/s sabit agisal hizi ile
doniiyor.Ayni anda kaynak gurubunun EF uzunlugu 300mm/s sabit hiz1 ile
artmaktadir.

a) H ucunun hizin1 b) H ucunun ivmesini hesaplayiniz.

AY
P—=
G
200mm.
/] \
[—To | D . }[
B C o © H K
< 200mm.
o,h. = H v >X
600mm. R
Cozim:
a)
I7H = V;)ag. +I7siir. ) I7hag. = I/I)ag.f’ I7hag. =300i , Vsur = ok A AH
AH =600i , V, =1,6k A6007 , V., =960 , |V, =300i +960 ]

V,, =1005,8mm/ s

b)

Ay =Gy tag +a,, > Gy, =0 ( V. sabit ve bagil hareket dogrusal oldugundan )

a; = ok A AH + ok A V. » a=0 (o sabitoldugundan)
i, =1,6k 9607 , d, =-1536i

a,, =20kAV,, ., a, =32ka300i, a, =960;

d, =-15361 +960| , a, =1811,3mm/s*




Soru 3: 9kg Kiitleli dikdortgen seklindeki homojen malzemeden yapilan asagidaki cisim ilk
hizs1z harekete birakiliyor. Cismin yatayla 0 acis1 yaptig1 anda A mesnetindeki tepki
kuvvetini hesaplayiniz.

A / B f =40cm.
H’o \\
7 .y 0 (/4 m =9kg.
// S 0
‘o S 0=30
. -
e ee \\\ //
Cozim: N
mg b
A mg. B
9 T
7 S
h2 h ~ E\\ 1 ~
v v N R 4 ‘~\ 0
O T O+o
\\ \\ /’
SN ,
~ N 4
\\\ /
NS /7
ZF:maG \

G, =ak NAG+0k AV, , V,=0kAAG , AG=+(1/27 +(1/8) ,
AG =4/0,22 40,05 , 4G =0,20616m., AG, = AGcos(0+)i + AGsin(0+ @) ]

(p:arctan:%, ©=14,04° | AG, =0,20616cos44,04° { +0,20616sin 44,04°

N - . > M,
AG, =0,1482{ +0,1433] , > M, =100 = ==
A

> M, =mgAGcos(0+¢) , > M, =9%9,81%0,20616*cos44,04° , > M, =13,085 Nn.
1 17

1 | 1 1
I, =—ml*+=-m=)? , I,=—m|*(1+—) , I,=—9%0,4*, I, =0,51kgm’
473 3 (4) 473 ( 16) VTS 4 g

13,085
O=Tsr 0 AE260radls vy 4T =Ty Ty =meh k= —h
hy = AGsin(0+¢) , h, =0,20616%sin44,04° | h, =0,143314m., h = AGsin(p)

h =0,20616%sin14,04° , h =0,050014m. , h=0,0933m., Ty = 2%9,81%0,0933

t =8 23TNm T =0, T, =~ [0, T,=+0510’ =8,237 = o= |2
e ' P2 ) 0,51

w=5,68rad /s , V, =568k ~(0,14827 +0,1433}) , V, =-0,8147 +0,842]
d, = 25,66k A(0,14827 +0,14337) + 5,68k A(—0,8147 +0,842)) , d, = 8,461 —0,82
D> F.=ma;, = R, =9%(-8,46), |R, =—76,14N|

> F,=ma, =R, +mg=m#(-0.82), R, =-9%(9,81+0.82), [R, =-95,67N]|

R, = /ij +Rjy , R, :\/(—76,14)2 +(~95,67)’ R, =121,9N|




MAKINE 2 G1 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE

CEVAPLARI

Soru 1) Sekildeki mekanizmada B bilezigi yukari dogru 1,5 m/s sabit hizi ile hareket ediyor.
6 =50 i¢in a)AB cubugunun acisal hizin1 ve AB ¢ubugunun u¢ noktast A nin hizini
b) AB ¢ubugunun agisal ivmesini ve AB ¢gubugunun ug noktast A nin ivmesini bulunuz.

Cozim:
VB
I\ ]B
=X
l400
— 14 1,2 1B 4 —
a) V,=w,IB = o,== = = = IB=1,279m
) Vo =0 B sin65”  sin75°  sin40°
— 1,5
I4=0,851m (,OAB=1,279 , |0, =1L173rad /s
V,=0,I4 , V,=1173%0,851 , [V, =0,998m/s

b) d,=d,+d,,,d, =0 (Bnoktasimn hareketi dogrusal ve hizinin siddeti sabit)

dyp =0Oyp /\Q‘HBAB A I7/1/,9 > Vig= I7A _VB

V,=0,998(cos25°7 +sin25°7) , V,=0,9045 +0,4218; , V,=15;

V,p=0,9045 —1,0782] , @, =1173k , 0, =0 4k

BA=-1,2c0s40°7 —1,2sin40° } BA=-0,91937 —0,7713}

d, =0k A(=0,91937 —0,77137) + 1,173k A (0,9045{ —1,0782))

d, ,=(0,77130,, +1,2647)7 +(-0,9193a.,, +1,061)]

a,=a,(cos25°i +sin25° )

a,cos25’ =0,7713a,,, +1,2647 , a,sin25’ =-0,9193a,, +1,061
0,9063a, —0,7713 0, = 1,2647 o, =0,3685rad | s

0,9063

— %(0,4226a, +0,9193a,, =1,061
0,4226) ( a, AB )

+(

a,=1,709m/s’

~2,7428a,, =—1,0107



Soru 2) P pimi AE ve BD ¢ubugu iizerindeki kanallarda hareket edebiliyor.
AE cubugu A pimi etrafinda saat akrebi yoniinde wa=4rad/s sabit acisal hizi
ile dontiyor.BD ¢ubugu ise hareketsiz duruyor. Sekilde verilen konum i¢in
a) P piminin hizin1 , b) P piminin ivmesini bulunuz.

< 250mm. >

D)

A B
60°
0, y P
\ E
~D
Cozim
a) I7‘0 = I7bag. + 1751” 5 I7P = Vp j > I7bagv4 = I/bag.(_]»AE H I7siir = a)A A E

®,=4k , AP=ABi+BPj , ﬁ=zg3o° — BP =144,338mm

ag; + 0’ 5 V;Jag]

AP=2507 +144,338; , U, =sin60"7 +cos60°/ , ¥, , =0,866V,

V. =4k A(2507 +144,338)) , V. =-577,352i +1000

Vo=V, ]=(0,866V,,i+0,5V,, j)+(=577,352 +1000 ;)

V,J=(0,866V,,, —577,352)i +(0,5V,,, +1000);/

0,866V,,, —577,352=0 } Vyes = 666,688mm / s
=

V, =1333,344 ]

0,5V}, +1000=V, V, =1333,344mm/ s
b)

Zlp = Eibag +ag, +d, le = apj , Zlbag. = abag’.UAE

Gy =G, NAP+®, AV, , d,, =20,AV,, , G, =0,866a,,i+0,5a,,]

|

=0,k A(250 7 +144,338 )+ 4k A(=577,3527 +1000 /)
a, =(-144,338c, —4000)i +(250a, —2309,41) j o, =0 (w, sabit oldugundan)
Vi, = 577,352 +333,344 . =8k A(577,352i +333,344])
a, =-2666,752i +4618,816
a,=a,j=(0,866a,,i +0,5a,, j)+[(—144,338 0, —4000)i +(250a, —2309,41) /]
+(—2666,752i +4618,816 /)
a,j =(0,866a,,, —4000-2666,752)i +(0,5a,, —2309,41+4618,816) j
0,866, —6666,752 =0 } L, e = 7698,3mm / s*
0,5a,, +2309,41=a,

d, =6158,6

a, =6158,6mm/ s’




Soru 3) Sekildeki mekanizmada 3kg kiitleli homojen AB ¢ubugunun

hareketi, kiitleleri ile siirtiinme kuvveti ihmal edilebilen diisey dogrultuda

hareket eden A ve yatay dogrultuda hareket eden B bilezigi yardimi ile
kontrol ediliyor. 6 =15° de sistem ilk hizsiz harekete birakildigina gére
0 = 60° oldugu anda

a) AB ¢ubugunun agisal hizini

b) AB cubugunun acgisal ivmesini bulunuz.

C
Cozim:
X<_@
a)
T TLh=5 » =0, T1)-(2) =mgh
I
h:E(COSISO—cos60°) , h=02331 , 1, =0,233mgl
1 2 1 2 = — | - I
TZ:EmVG +51G(}) , VG =IGw , [GZE , | = 4B , VGZE(D
2
Tzzlml—coz+lim|2(o2 : Tzzimlzco2
2 4 212 24

Tz:%m|2(02=0,233mg| = w=,/—6*0’|233g : m:\/6*0’§333;9’81

0w=06,172rad /s




by > M,=I,a , Y F=ma,

dg =dg +ag,p , a,=dap+d,,; , a,=4a,]

, dg =agl
A,y =0ABA+®AV,, , V,,=V, -V, , V,=—0ldj V,=-192,424]
V,=0IBi , V,=111,096i , V,,=-111,096i —192,424

G,y =0k A(-31,1787 +18j)+6,172k A (~111,0967 —192,424 /)
,,=(-180+1187,641)i +(-31,178a.—685,68) ]

d,=a,j=a,i +[(-18a.+1187,641)i +(-31,178c.—685,68) ]

a, —18a+1187,641=0 } L W =180—1187,641=0

—31,1780.— 685,68 = a, a, =-31,178a - 685,68

Gy, =0ABG+0kAV,,, , V., ,=0kABG, ﬁ;:B_ZA

BG =-15,589i+9] , V., =6172k n(~15,5897 +9 /)
V., =-55548 —96,215]
Gy, =0 A (=15,5897 +9 )+ wk A (=55,5487 —96,215 })
G,y = (90.+593,84)7 +(—15,5890. —342,84)
d, =(180.—1187,641)i +[(9a +593,84)7 + (~15,589a. —342,84) /]
g =(270.-593,8)0 +(~15,5890.-342,84)] = a, =(270.—593,8)cm/s’

ag, =(-15,5890.—342,84)cm / s> Buradaki ivmelerin birimleri ﬁz cinsinden
S

yazilirsa a, =(0,270.-5,938)m/ s2, ag, =(-0,155890 —3,4284)m/ s* elde edilir.
Y F.=ma, = R,=m(0,270.-5,938) , R,=0,810.—17,814
>.F,=ma, = R,—mg=m(-0,155890.—3,4284) ,R, =—0,4677c.+19,1448

I . I 1
ZMG=[GOL = RBESIHG—RAECOSG=EWZ|2OL

(—0,4677a +19,1448)|§sin6—(0,810¢ —17,814)'50059 = éml ‘a

(~0,46770. +19,1448)y/3 — (0,810, —17,814) = 0,360
1,980.=50,974 = |o.=25,744rad /s’
R,=3,04N. , R,=71IN.




MAKINE 2 G4 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI
Soru 1) Sekildeki mekanizmada BE ¢ubugu saat ibreleri tersi yoniinde 4rad/s sabit agisal hizi
ile E pimi etrafinda doniiyor. Mekanizma sekilde gdsterilen konumdan gecerken

a) AD cubugunun A noktasinin hizin1 b) D bileziginin ivmesini bulunuz.

o) Ta

A E®—= ]
v 192mm
B
240mm 30 1D
360mm
Cozlim:
A | N7

E
\?-’ 192mm
> VB
{ 30& s D
I AD .)

LA

vy
BE - 14
a) V,=w,BE , V,=4%192 , V,=768mm/s, V,=0,IB , mAD:% ’
7B = BD'si B = 768
[B=BDsin30 , IB=360%—, [B=180mm , ©,=1or 5 O =4267rad/s

V,=Tiw,, , A=\AB +1B —2+AB*IBcos120° , Id=364,966mm
V, =364,966%4,267 , [V, =1557,3mm/s

b) G, =d, +a,,, , d,=amk AEB—wuk AV, o, =0 (®, sabitoldugundan)
V,=768i , d,=-4k A7687 , d,=-3072] , d,=a,]

d,, =0, ,k ABD+o,,kAV,,, , BD=311,77i +1807,V,, , =V, -V,

3

V,=w,ID , ID=BDcos30’, E:360*7, ID =311,769mm

V, =4,267%311,769, V, =1330,32mm/s, V, =1330,32j, V,,, =—768{ +1330,32
Ay s =0n pk ABILTTT +180 1)+ 4,267k A (=768 +1330,32 )

a, , =(-180a,,, —5676,48)i +(311,77a,,, —3277,056) j

i, =a,]=-30727+(-180a,,, —5676,48)i +(311,77a,,, —3277,056) j
a,j=(-180a,,, —5676,48)i +(311,77a,,, — 6349,056) j
~1800.,,, —5676,48 =0 G = ~31,536rad /s’
311,77a.,,, —6349,056 = a,, a, =—16181,3mm/ s’

, a,=-16181,3;




Soru 2) Sekilde gosterilen Sabit disk mekanizmasinda D diski saat ibreleri
yoniinde wp = 10rad/s sabit agisal hiz1 ile D pimi etrafinda donmektedir.
Ayni anda okuyucu elemani bulunduran parga A etrafinda saat ibreleri
yoniinde w,=0,5rad/s sabit acisal hizi ile donmektedir.P okuyucu elemaninin
diske gore bagil hizin1 ve bagil ivmesini bulunuz.

Cozim
P V;;ag. + V;iir. = V;;ag. = VP - Vsiir

=@, AAP , ®,=-0,5k , AP=-7i , V,=-0,5k n(=71)
=35/, V.=0,ADP , ®,=—-10k , DP=2i
o =—10kA2i , V., =-20]

e, =357 4207, |V, =23,57

bag.

<

a, = abag + asiir + acor = abag = ap - asiir —a

cor

RS

i,=0, nAP+®, AV, , d,=0 (o, sabitoldugundan)
d,=-0,5k A3,5] , d,=1,75
=0y ADP+&, AVy, , 8,=0 (o, sabitoldugundan)

a. =-10k A—207 , a, =-200i
i, =-20kn23,5] , a, =4707

Y

acon = 2(’OD A I/bag >

Gy =1,751 +200i —470i , |a,, =—268,25(




Soru 3) Asagidaki mekanizmada gosterilen homojen ¢ubuklardan AB ¢ubugu 3kg ve BC
cubugu 8kg kiitlelidir.C bileziginin kiitlesi ise 4kg dir. Sistem ilk hizsi1z sekildeki
konumdan harekete birakilirsa AB ¢ubugunun 90° déndiikten sonraki agisal hizini
bulunuz.

15cm

36¢cm
L 4
Coziim:
B

G

CihI
T th=h T, =0 ( ilk hizlar ve agisal hizlar sifir oldugundan)
Tyo(a) = Map &My + e ghy + M ghy
h = 0.1 > hl =0,075m. , h, =(0,15+ 0’239)_(0,236) s hz =0,165m
h =0,15m
To() = (3%0,075+8%0,165+4+0,15)g Thop) = 2,145¢g

1 1 1 1
T, :EIA(DjB +EmBCVGZ +EIGO‘)129C +Echc2

AB ¢ubugu 90° déndiigiinde C noktas: Ani donme merkezi olacagindan bu noktanin
hizi sifir olur.

D S 5
Ve=0, Vy=0,4B , V,=0,BC = 150,=390,, = 0p="—704

V, =, 1G , 1G=932 v, = 0’239%ww , V., =0,0750,,

11, , 1 | v 50
T, =——3w0%, +—8%0,075°0> +——=8%0,39> *(—)’»
S ) 4B 212 (13) AB

’ 2,145¢
T, =0,041250> . = 2,145 = 0,=.]— , |o,=2259rad/
2 AB g 4B 0.04125 AB raals




MAKINE 2 G7 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1) Sekilde goriilen disk saat ibreleri yoniinde 8 rad/s lik sabit bir agisal hizla
donmektedir. Sekilde verilen konum i¢in a) BC ve CD ¢ubugunun agisal hizini

b) BC ve CD gubugunun agisal ivmesini bulunuz.
10cm

24cm

Coziim:

24cm I o da

20cm |

>

17—' \ 4
Ani donme merkezi sonsuzda oldugundan BC ¢ubugunun agisal hiz1 sifir
dir. Bundan dolay1 C noktasinin hizi B noktasinin hizina esittir.
V.=V, , |o,=0 V,=0,4AB , V,=8%10 , V,=80cm/s

V. _ 80

V.=80cm/s V.=0.,CD = o.,== , ©.,=—
C C CD CD CD CcD 20

O, =4rad /s

>

b
) y=dz+dy,., dgzg=0a, AE+®AEAVB o, sabit oldugundan o, =0
V,=-80] , d,=-8kA(-80j) , d,=-6407
d.=ak ADC+ok AV, ., DC=-20i , V.=V,=-80j
G = ok A(=207 +4k A(-807) ,  d.=3207 =200, ]
g, = (xBC/E A@+@BC/€ AV, I o oldugundan ,. =0 dir.
Gy =0pok A(10T +247) | Gy =—240,.0 +100,.]
—640i = (3207 =200 /) + (=240t 5.0 +100 4. /)
—640i = (320—240,.)i + (100, —200..,) /]
320 — 2401, = —640
100, =200, =0

= oy =40rad/s*| , |og, =20rad /s’




Soru 2) Sekildeki disk O noktasi etrafinda saat ibrelerinin ters yoniinde sabit 300 dev/dak

acisal hizi ile donmektedir. r = 6¢cm ve R=12cm olduguna gore
0 = 60" igin BCD elemaninin  a) hizin1  b) ivmesini hesaplaymniz.

| | D
]
| |
Coziim:
a)
| | D, x
| |
*P = :;ag. +I7siir. ) Vsur = VBCD;
/, =, AOP , o, =300dev/ dak.* 27:6r(;1d , o, =10mrad/s , ®,=10nk
0—I’=rcosef+rsin9j , 0—13=3f+3\/§]
=%, AOP , V7, =10mk A37 +337) , ¥, =-303ni +30m;

o
/. =, ANAP , AP=R cos@i +Rsing

ag ag

o>

6 3

P nin y koordinat1 i¢in yazilan R sing = rsin0 esitlikten sing =——=
Rsin® 12 2

. . / 1
sm(ng bulunur. cos@=+/l-sin’¢ , cosq= 1—%, cosq)zg

AP=3J137 +33 ] , V,, =0,k A(3137 +343 )
I7bag = _?"/g(’)bag“lT + 3‘/E (’Obagj
V, ==3033ni +30n ] = (-3v30,,,7 +3V13 0, /) + Vyep 1

_3\/§®bag“ +Vep = _30\/575 10 8 713rad |
= Oy _TTE » Oy =8,713rad /s
W13 o, =301 13

Viep =—117,967cm/ s




b)

P = abag + siir + acur
=0 (

|

IS Y

o, =0 oldugundan) , d; =dgzepl

Y

CO

a, =0 ( ®,= sabit oldugundan)

d, =0, A\OP+w,k AV,
d, =-300m* i —300~/37° j

d, =10k A (-30\3ni +30m ) ,

Apug = Olpgg A AP + Opps A Vbag'

Gyy = Ok A(VI3T +343 1) + 1O 1F A (-45,2757 +94,248 )

V13

G,y = (33, —821,203)7 + (313 at,,, —394,49)

G, =-300m i —300V3n” j = (-3v3 at,,, — 821,203+, )7 + (3V13 a1y, —394,49)

-3\3a,,, —821,203+ a,, = 3007’ i -
= o, =—437,65rad | s*, |ay., =134,42cm/ s
V13 a,,, —394,49 = ~3003/3n’




Soru 3) 9kg kiitleli homojen AB ¢ubugu A ve B deki pimler ile iki ayr1
homojen diske tutturulmustur. Disklerin her birinin kiitlesi 6kg dir. Sistem
0 = 60° iken ilk hizsiz harekete birakilirsa, = 180° oldugunda disklerin
acisal hizin1 bulunuz.

|
QD
A B
200
150mm

m.g
0 0
};’ 150mm
5 o)
A

A
h 200m 200mm
150mm
A\ 4

ig ve enerjiilkesi 1, +7 =17,

Cozim :

T, = 0 (ilk hizlar ve acisal hizlar sifir oldugundan )

Burada is yapan kuvvet sadece cubuga etki eden agirlik kuvvetidir.
Ty =m&h ,  h=200+150cos 60° , h=275mm , h=0,275m.

Tis) = 9% gx*0,275 Tis2) = 2,475¢
1 1 1
T =5ch5 +2(EmDVGZ +51sz)
1
I, =EmR2 , V=020, V.=V,=01l150

1 1 2 11 2
T, ==9(0,15)  ®” +2[=6(0,2) @ +=—=6(0,2) o’
= 290,150 +2[6(0,2)" o +26(0,2) 0]

T,=0461250° =2,475¢ = o= o228 0T 355 kd s
0,46125




MAKINE 2 G1 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI

Soru 1) Sekildeki krank biyel mekanizmasinda AB krank kolu saat ibreleri tersi yoniinde 360
dev/dak ile dsnmektedir. 6=0" , b)6=90" , c) 0=180° degerlerinde BC kolunun
acisal hizi ile pistonun hizin1 bulunuz.

C
30cm
0
A
Cozim: [Ocm Ocm
a) 0=0
Ve ®4- = 0| (‘ani donme merkezi sonsuzda oldugundan.)
A
C Vy=V. ( oy =0 oldugundan )
U Vy = coABZE
I © da V, O,z :3602—nrad/s , ®,,=127rad/s
4 60
A >B Vy,=120mcm/s , V. =120mncm/s
LT
10 cm V. =37Tcm/s
b) 6=90°
V, =(nABZ§ , Vy;=120mcm/s
— v,
Vp=wp 1B (DBC:%
1B=+30"-10" , TB=108
1207
W, = , |0, =13,329rad /s
BC 10\/§ BC
Vo=wuIC , V. =13,329%10
V. =133,29cm/s
c) 6=180"
0, = 0| (‘an1 donme merkezi sonsuzda oldugundan.)
Vy=V. ( @y =0 oldugundan)
I «© da V, =0)ABZZ§ , Vy=120m cm/s
® 15, V. =37Tcm/s

V,¥10 cm



Soru 2) Sekilde gosterilen yarim ¢ember seklindeki tiip x ekseni etrafinda
pozitif yonde @ = 8 rad/s sabit agisal hiz1 ile donmektedir. Ayn1 anda tiip
iizerinde bir P bilezigi 0 = (n/ 54) t* bagmntisi ile hareket etmektedir.

t = 3 de tiip xoy diizleminde olduguna gore bu an i¢in P bileziginin

a) hizim1  b) ivmesini hesaplaymiz. ( R=12cm.)

x<—q

a) V, = bagr.+l7siir, > Vbag:_él;/\G_f; ) V;ﬁ,.szAG—lD

|
|

0= t, t=3de G:Emd, 9=Emd/s
6 9

3=

GP =—-Rcos0i +Rsin® , G73=—6\/§17+6j, 4

bag

= —%/h(—éﬁ?mj)

Zagzgnh% 3nj , V., =8i A(-6\3i+6)), V, =48k
szgnf+§ 3nj+48k , |V, =2,097 +3,63 ] +48k

b) @, =a,, +a, +d, . G, =-0kAGP-0kAV,,
é:% : abag=—éb(—6ﬁ?+6})—éh(§ﬁ+§ 31 7)

—~ T > - T -~ 2 - 2 -
abag.:_2_7k/\(_6\/§l+6])_§k/\(§ﬂ:l+§ 3nj)

. 2 2 rd 2 2 -
g, = (§ﬂ+2—7\/§nz)l + (—E\BW—ETCZ)J

o =0 ( ® sabit oldugundan )
a, =8i A48k , d, =-384]

d,, =20AV,, . am,,,=16?A(§n?+§ 37))

2 2 - 2 2 - - 32 -
G =[(En+ =B+ (2= 1) 71+ (=384 1)+ (=3 nk
p[(g > ) (9 > ) J1+( J)(3 )

2 2 .2 2 By R
i =(En+—\3n)i +(-=\3n——n*>-384)j + =B nk
p = (Gua oy V3T + (5 27 )+

i, =1,9647 266,14 ] + 58,04k




Soru 3) Kiitleleri m = 10 kg ve boylari | =2m. olan iki ince ¢ubuk sekilde goriildigii gibi
birbirine C noktasinda mafsalla baglanmis olup B noktas1 zemin iizerinde serbestce
kayabilmektedir. Sistem 0 = 60° de ilk hizsiz olarak harekete birakiliyor. 6 = 30° de
cubuklarin agisal hizlar1 ile B noktasinin hizin1 bulunuz.

C

Tio) + I =T, , T, =0 (ilk hiz1 sifir oldugundan ) , Tio() = 2mgh

h=h —h,, h=|—sin600—|—sin30O ,  h=(sin60° —sin30") , h=0,366m.
2 2

1 1 1
Ty = 2%10%9,81%0,366 , 7, ., =7L81Nm., T, =51A<D§C+EmVGZ2 +§IG2coBC2
_ . _ 1C o
Ve, =05c1G, , Ve=0,AC V., =0, IC = coBczfcoAC,]CzlA—AC :
— AB  — — — — 2
IA:COSe , AB=2lcos®, I4=21 ,I4=4m. ,IC =2m., ®y. :E(DAC = O =0,
IG, =|iG,|=|iB+BG,| , IB=-IBj , 1B=Idsin® , IB=4sin30’, B=-2]

Boo1-

E:—%c0s6f+%sin9] BG, =—c0s30° 7 +sin30° J B—GZZ—TZ' to

— V3.3 — 39 —
IGZ :‘IGZ = —71 _E‘] , IG2 = Z+Z 5 IG2 :\/gm. N VGZ =\/§OJAC
11 11 40 30 40
TZ =—§m|2a)ic +Em*3coic +EEm|2(,0124C 5 T2 =?wic +7(Dic +£0‘)ZC

k —
T :%mic 7181 = o, = /% , o, =0, =1754rad/s| ,V, =0, IB

V,=1,754%2 , |V, =3,51rad/s




MAKINE 2 G4 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI

Soru 1) Sekilde goriilen 3 gubuk mekanizmasinda AB kolu saat ibrelerinin tersi yoniinde 360
dev/dak ile donmektedir. Sistem sekilde gosterilen konumdan gegerken C noktasinin hizini
ve ¢ubuklarin agisal hizlarini bulunuz.

15cm
7;—' o) A D
10cm
\ 4 @ D C
B, 30cm |

VB:E(DAB, (oAB=3602—70Trad/s , 0,=12nradl/s , o,, =37,7rad/s

= V
V,=37,7%x10 , V,=37Tcm/s , V,=IBo®,. = chzi
= _ TR T = 377
IB=IA+A4B , IA=10cm = IB=20cm , @Bczz—o , |0z =18,85rad /s

V.=1Co,. , IC=CD+ID , CD=+10*+15> , CD=ID=18,03cm
IC =36,06cm , V,=36,06%18,85 , [V.=679,65cm/s

Ve 679,65
cD = P 18,03

VC=@OJCD = O = , | =37,7rad /s




Soru 2 )Yarigapi r =2 cm olan AB dorttebir dairesel gubugu iizerinde bir P bilezigi 6 = (n/16)t> bagintist ile
hareket etmektedir. Cubuk AO ekseni etrafinda saat ibreleri tersi yoniinde o = 6 rad/s sabit agisal hizi ile

donmektedir. t = 2 igin
a) P bileziginin hizin1 b) P bileziginin ivmesini hesaplayiniz.

Coziim:
a) I7P :I7bag.+l7sﬁn
I%,agzélg/\O—P , ézgt, t=2de Ozgmd, ngrad/s

ﬁ’:rsinef—rcos(}j , ﬁ’:6x/§z7—6x/§]’ R Zag.:glg/\(&/zf—&/z]’)

I7bd§ :%\/ETE;_% ZTE] H Vsiir :(_J.Jsﬁr /\513 > Vsiir =6JA(6\/§;_6\/§.})

V.o =-36\2k , 17},=(%ﬁni—% 27 )+(=363/2 k)

stir

V, =6,66i —6,66] —50,91k

b) C_i = Zlbag + C_isijr + Eicor

Zibag‘:é/;/\ﬁ’+él;/\l7bag_ , ézg
abag=§1€A(6J§?—6\/§j)+%h(gﬁn?—% 27))

Ayeg. :(E\/En+§\/§n2)f+(§\/§n+§\/§nz)]
g 4 3 1 .

i, =G, AAP+® , AV, &, =0 ( @, sabitoldugundan )

siir

d, =67 A(36v2k) , d, =-216V27

, G, =12]AGN2RT-N2R)) | 4, =182k

acor. = stﬁn A V g.

a, =[(%ﬁm%ﬁnz)h(%ﬁm%ﬁnz)jh(—216\5 )+ (-18V2 k)

a, =(%n+§n2 —216)\/5f+(%n+%n2)x/§]—18x/§n1€

d,=-296,97 +8,57j —80k




Soru 3 ) Bir kenar1 30 cm ve agirligi 100N olan homojen bir kare levha A ve B
noktalarindan asilmistir. B noktasi serbest birakildiginda AC kdsegeni diisey konuma geldigi

andaki levhanin a) agisal hizini
b) A noktasindaki tepki kuvvetini bulunuz.

A B
o

30cm

D C
Coziim:
A B X
o — Jo—— >
. mg -
«»e*\%,g
N Ah
o N A
D C
a) T, th=1
o I
L=0 , %y =mgh, h=4G-A4Geosg , AG==r , AC =30v2
. . V2
AG =152, ¢=45", h:15\/§(l—7) , h=6,213cm , h=0,06213m
1 1 1 2 2
TZ:EIA(DZ, 1A=§m(o,3)2+§m(0,3) , 1A=§m(0,3)2
T2:0,03m(x)2:O,06213mg = @:\/M , |(0:4,51md/s

0,03
b) Y F=ma, = Y F.=ma; , Y F =mag,
an=Ea ) ZMA=]AOL , ZMA=O = a=0,a,=0
Zszman = R, =0
=AG o , ag =0,15v2(4,51), a, =4,31m/s’

ag

y

>'F =ma; = R, -mg=m+431 = RAyzm(4,31+g),m:%

R, =100 314y . R, =1439N
g

Ay




MAKINE 2 G7 2002-2003 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI

Soru 1) A ve B de sabit mafsal ile tesbit edilen disklere C ve D noktalarindan CD ¢ubugu
mafsallanmistir. A da mafsalli disk A etrafinda saat ibreleri tersi yoniinde 720 dev/dak ile
donmektedir. Sekilde verilen konumda igin

a) CD ¢ubugunun acisal hizin1 b) B de mafsalli olan diskin agisal hizin1 bulunuz.

r,=10 cm.
r,=18 cm.
B d=52 cm.
0 =50
d >
Cozim: I
Ocp
VD
0);1/ /rlcg‘i
] / l 0 L5
_"__\';A_ e — ¥ o=
¢ Ve
[ ]
dl d »
a) Ve =nro, ) g
2n
Q)A=7205md/s , ©,=24nrad/s
— V.
Veo=240ncm/s , V.=0,I1C = mCD—%
IC=IA+r, , IA=d=tan® , IA=52+tan50", 14 =61,971cm., IC =71,971cm.
240m
., = , |o., =10,476rad /s
@ 71,971 =
— = — d = 52 —
b) V, =0, ID, ID=IB-r, ,IB= , IB= ~, IB=80,898cm.
cos 0 cos 50

ID =62,898cm. , V,=10,476%62,898 , V, =658,92cm/s

Vs 658,92
Oy =————

7 18

, |z =36,6lrad/s




Soru 2) Sekilde gosterilen iki ¢ubuktan olusan rijid cisim y ekseni etrafinda donerken bir p
bilezigi x yatay konumda donen kol iizerinde hareket ediyor.
Verilen konum ve degerler i¢in P bileziginin a) hizin1 b) ivmesini bulunuz.

y
o = 20rad/s>
o = 10rad/s
AL,
0 /P X
— >
— V= 10m/s
a = 4m/s’
Coziim
a) _>P = _’bag“. +I7sur
V. =100, V., =®AOP , ®=10j , OP=5i , V, =10jA5i

' ==50k , |V, =10i -50k

Gy =—41 , G, =GAOP+OAV, , G=-20]

a. =207 A5i+10j A=50k , @, =-500i +100k

QY

r. :260

CO.

d, =-504i —100k

sir. 7 Vbag, , 4, =20jA100 , d, = 200k




Soru 2 farkh) Sekilde gosterilen iki gubuktan olusan rijid cisim y ekseni etrafinda donerken
bir p bilezigi x eksenindeki yatay konumda donen kol {izerinde hareket ediyor. Verilen
konum ve degerler i¢in P bileziginin

a) hizini
b) ivmesini bulunuz.

y
o = 20rad/s’
o = 10rad/s
/ Sm R
/P X
[ —
— V=10m/s
a = 4m/s>
Coziim
a) *P = ;ag. +I7;iir.
Ve =100, V., =®AOP , ®=10j , OP=5i , V, =10j A5
/o ==50k , |V, =107 -=50k
b) Eip = Zlbag + Eisiir + Elcor
Gy =—41 , G, =GAOP+®AVy, , G@=-20]
, =-20j ASi+10j A=50k , @, =-5007 +100k
Zlor = Z(Bsﬁn /\I7bagf 5 écon = 20]/\10; 5 Zlcon = _20()];

cor.

d, =-504i —100k




Soru 3) 3kg kiitleli ve 75 cm uzunlugundaki AB kolu sekilde gosterildigi gibi C de sabit
mafsal ve B de bir ip yardimu ile tesbit edilmistir. Ip kesilip kol harekete birakiliyor kol diisey
konuma geldigi anda C mesnetindeki tepki kuvvetini hesaplayiniz.

Vi ¥
C
L
Coziim:
VA
WL UL Vi L 9/
< L} »
ik mg
A _[EO:']— X
]C G B
|ime h
:wi v
ait
Zﬁ'zmﬁG i i
S F, = mag, N
ZFy:maGy o
L L
an —ZOL , aGy —ZOJ <

dMo=I.o , DM.=0 = a=0, a, =0, > F, =ma, = [R. =0

4+T =T, , T =0 (ilk hizlar sifir oldugundan)

(1-(2)
L L
o) =MEN 5 h=Ts Ty =mE
1 L 1 L 7
T, =§]C(02 , I.=1, +m(z)2 , 1. :EmLz +—ml’ =—mL2
24 24%9,81
T :llmLzooz :mg£ = o= |22 24x9,81 ®=16,697rad /s
248 4 7L 7%0,75
0,75 24%9,81

- =8,41m/s’
Yo T4 Two7s 0 G O

ZFy:maGy = R, -mg=mx841 = Rcyzm(g—i-8,41), Rc, =54,66N|.

R. =54,66 NT|




MAKINE 2 G1 2002-2003 YAZ OKULU DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: A otomobili otobanda dogrusal bir yolda hareket ederken B otomobilide R = 150 m.
Yarigapli bir ¢ikista hareket ediyor. A nin hizt 1 m/s*> oraninda artarken B nin hiz1 0.9 m/s>
oraninda azaliyor. Sekilde gosterilen konum i¢in

a ) A nin Bye gore hizim1 Vap ., b) A nin B ye gore ivmesini a,p hesaplayimiz.

AY

A Va=75km/h
I

Vg=40km/h

V,,=(15-203)7+20F , |V,,=40,36i +20 j|, [V, ,=4504kn/h

0 = arctan 2 =26,36"
40,36
b) EiA/B =aA - AB
a, =1
_ . . 2 Vs
dg =(ag), T+ (ag)y N , (ag)r =-09m/s” , (ay)y :?
Vy :40km/h:Mm/s , Ve=1L11m/s , (a,), :(11’11)2
60 * 60 150
(ay), =0,823m/s* , d, =-0,9T +0,823 N
d, =-0,9 (cos30”7 +5sin30" ;) +0,823(-sin30° i — cos30° ;)
d, =—(0,45v3 +0,4115)7 +(0,45-0,41153) j
d, =-1,1917 —0,2627 j
0,2627

a,,=2191i —0,2627j| , |a,, =2,206m/s*| , @ =arctan

— 6,84°
1

9



Soru 2: Sekildeki Krank-Biyel mekanizmasinda AB kranki saat ibrelerinin tersi yoniinde
®,, =5rad/s (sabit) agisal hizi ile dondiigiine gére Sekilde gosterilen konum igin

C pistonunun a) hizint b ) ivmesini bulunuz.

A
y
10 cm
|—|_ L1 30 cm
) | ©
A |_|_\/A/ B
10 cm| | -
v —~ —/C ) X
¥
[ |
Coziim :
a)
me !
- ) 4
L Fa) B \
10 cm | I
v S~ C y X
- \I »
[ |
V,=wyAB , V,=5%10 , V,=50cm/s
— 14 — — 5
V=, IB = w,. =<2 , IB=~30*-10> , IB=10\8cm , w, =——=rad/s
B BC BC IB BC \/g
— 50
Ve =, IC chﬁcm/s , |Ve=17,68cm/s
b) G.=d,+d.,, » dy=0a,,kAAB+w,k AV, , ®, sabitoldugundan ¢, =0 dir
V,=50j , d,=5kA50] , d,=-2500 , d =0ty kABC+@, AV,
By = ———k Vigy=V.=V, , V.=-17,68] , V., =-17,68 =50

BC=10/87-10] , 5C/B:aBC/E/\(10@;—10])—%12A(—17,68f—50])

~ 250 - 250 - - R
Gers :(IOO‘BC_E)Z +(10v/8 +$)J , de=acl
250 -

d.=a, ?:(10aBC—2j_; 250)7 +(10~/8 +$)j

250
10aBC—$—250:aC Qe =_82%:_1’105 rad | s*
—
230_,

108 a,,.. +
BC \/g

a.=-349,4cm/s’



Soru 3: Bir boyama at6lyesinde kullanilan sekildeki mekanizmada boya pargaciklari
R =250 mm yarigapl bir gembersel tiip i¢inde gembersel tiipe gore V,,, =150mm/s

(sabit ) bagil hiz1 ile hareket ediyor. Ayn1 anda ¢embersel tiip ABC kolu etrafinda
®, =0,4 rad /s (sabit) agisal hiz1 ile doniiyor. Tiip i¢inde hareket eden boya parcaciklarinin

hizin1 ve ivmesini @ =120° igin sabit sisteme gére bulunuz.

y

s b N
Doy Y|

1\
X

A

Cozlim :

I7P :I;;ag. +I/vw

by [ g — b 150 g 0= . 0=
Vig. = =0k ANGP 9=ﬁmd/s , GP=250c0s60" i +250sin60" j

Vbag_z—gh(lzshlzsﬁf), Vi =75\30 =757 . V.

stir.

_ 0,7 AGP

V. =0,40 A(125] +125\3F), V., =503k , V,=7531-175]+503k
V,=129,97 —75 +86,6k

ZiP = C_ihaé- + Zisiir. + Zicon

Apeg. = ~6k A GP - 0k A 171,% , 0 sabit oldugundan =0 dir.
~ 3~ - . - R .

Gyug, ==k A (7537 =757) , d,, =457 453

i, =a,i AGP+w,i AV, , o,sabitoldugundan o, =0 dir. a, =0,4i A503k
leiir. = 20\/5 .7 ’ Zlcor. = 2601; A I7l7agv. > Zicor. = 0’8; A (75\/§; - 75])
i, =—-60k , |G, =-451 —653-60k

, |a, =-45i —112,6 j —60k




MAKINE 2 G1 2002-2003 YAZ OKULU DINAMIK DERSI 2.VIZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: Verilen mekanizmadaki dogrusal hareket yapan A bileziginin Sekilde gosterildigi
anda hiz1 saga dogru V4 =2.5m/s , ivmesi a,=1.5m/s* olduguna gére BC krankinin

acisal hizin1 ve agisal ivmesini € = 30° i¢in bulunuz.

y

1,25 m 3m
A 4

B
—
' T

T X

I sonsuzda

Ani déonme merkezi I sonsuzda oldugundan w,, =0 ve V, =V, dir.

— v 2,5
V, =w,-BC = wBC:B:Z’ , a)BC=1,25 , |y =2rad/s
i,=1,5=d,+a,,

ﬁB:aBC/;/\@+a)BCl€/\VB , &'A/B:aABI;/\ﬂ+a)AB/€/\I7A/B
CB=-125], V,=2,5 ,ﬂ:%ﬁ?—%j

A, =gk A(=1,25) ] +2k A2,51 , dy=125a,.1+5]
; - 3 . 3. .3 .3 .
aA/B:aABk/\(E\/gl_Ej) 5 aA/BZEQABl-i_E\/gaABJ
i, =151 = (1,250, +%aAB )f+(%\/§ o, +5)]

3
1,250, + % = 1,5 a,, =—1,92rad/s*
-

Ay =3,51rad /s’

%x/gaAB+5=O



Soru 2: Dikdortgen seklindeki OABC plakas1 xoy diizleminde kalarak o noktasi etrafinda x
den y ye dogru donmektedir.Ayn1 anda bir P maddesel noktas1 A dan C ye dogru
V, . =6cm/s (sabit) bagil hiz1 ile hareket ediyor. Plaka sekildeki konumdan gecerken

bag.
acisal hizi @ = 8rad /s (sabit) olup P maddesel noktasi AC kdsegeninin ortasindadir. Bu an
icin P maddesel noktasinin sabit eksen sistemine gore hiz ve ivme vektorlerini hesaplayiniz.

0, ¢ U
‘ >
30 cm.
A
Vy
Coziim :
_.P:ﬁbag.-’_ﬁsiir.
. - - 4. 3. » 4. 3. - 24. 18-
baz. = VeagUuc > UAC=§Z—§] ) V;;ag.:6gl_6g] ’ V;mg.:?l_?f
. =wkAOP , OP=20i+15] , V, =8k A(207 +15)), V, =-1207 +160

[

:(?—uoh(mo-%)j , [V, ==11527 +156,4;

P

!

—

p =Gy g +4

stir. cor.

—

Uy » Vg sabitoldugundan g, =0 dur.

@ sabit oldugundan ¢ =0 dir. @, =8k A(=1207 +160 )

|

bag. = Apag.
ir. = algx\aﬁjta)l;/\ﬁsﬁ
d, =-12807 —960;

|

T

, awr'=16/€/\(%l?—§j) , d, =57,60+76,8]

a,=-1222,41 —883,2




Soru 3 : 6 kg kiitleli homojen bir gubugun A ucu yatay diizlemle temas halinde iken B ucu
diisey diizlemde hareket edebilen bir bilezige mafsallidir. Ve bu bilezige bir P kuvveti
uygulanarak bilezige yukar1 dogru V, =0,5m/s (sabit ) hiz verilmektedir. Siirtiinme

kuvvetlerini ihmal ederek A mesnedindeki tepki kuvvetini 8= 30" i¢in bulunuz.

I

P

I V,=0,5m/s (sabit)
B

P
mg
I 4 I _
1/ G “1B|V, =0,5m/s (sabit)
A 9
A | >
ZF ma; ZMG:IG
d, =d, +d,,, , V, sabitoldugundan d, =0 dr.
Gy =0k ABG+w 4k AV, , BG==0,3/3i-0,3], V., =w,kBG
d,=d,+ad,, , d,=a,i , Gy,=0 , d,, =k A\BA+w krV,,
BA=-0,6\31-0,6] , V,,=V,~V,, V,=05] , V,=Id*w, |
v, 0,5 50 5 1 -

Vy=IB*w,, = 0,== I

8 S 7
1B 06\/_ Cas 63 2@

- 1 - L - -
V,y=—=i-05], V., =——kA(-0,3437-0,37), = i-—7
A/ B 2\/5 G/B 6\/_ G/B 4\/§ 4
a, Z:aAB/EA(—o,éﬁZ—o,6j)+i/€A(—?—o,5j)
63 243

- - 5 - a,, =0,13365 rad / s
a,i=00,6,+——)7+(0,63a,+—)] =
‘ S WNE] U 12#3 a,=0,32075m/ s

- 5 1 -

. =0,13365k A (0,337 0,3 +—k/\ —=j



d, =0,160375{ -3,22%10™"" j , G, =0,160375i
Y F.=ma, = N=6%0,160375 , N =0,96 Newton

> F,=ma, = P+R,-mg=0, P+R,=6%9,81 , P+R,=5886 Newton

dYMy=1;, = 06*/_ 06‘/§RA=im*L2*aAB
EX 2 1
06*/_ O6I=L6*1,22*0,13365
2 2 12
P—R, =0,384225+ 2
0,63/3 = |R, =29,06 Newton

P+R, =58,86



MAKINE 2 G1 2002-2003 YAZ OKULU DINAMIK DERSI 3.VIZE SORULARI VE
CEVAPLARI

Soru 1: 60 mm yarigapindaki bir A tekerlegi AB ¢ubuguna A ucundan mafsallidir. AB
cubugu da C de sabit mafsalli olan BC ¢ubuguna B ucundan mafsallidir. Sekilde gosterildigi
anda A tekerleginin merkezi sola dogru 300 mm/s (sabit) hiz1 ile hareket ediyor. Bu anda
cubuklarin , a) agisal hizlarin1 b) agisal ivmelerini bulunuz.

175mm  70mm

»le »
L »

f\B
©

A

— v —
[ y aV,=Ho, = o,==, IA=IK-60
A 14

b IK =245tan @ tanﬁz% , 1K =840 mm

14 =780 mm, a)AB=371;, a)AB=;—Z, @, =0,385rad /s
V,=1Bw,, , IB=1C —BC,BC =~70* +240> , BC =250 mm
IC 245
2070
v, V,=BCw, = @y =V,/BC, wy.=75/78

Oy \C Wy =0,96 rad / s

= IC =875 mm , IB = 625 mm , V, =240,4mm/s

&
<

X

b) a, = aBClg ACB —a)BClg AV,

d, =d,+d,,, , A noktasmim hareketi dogrusal hizi ve hiz1 ¥, sabit oldugundan d, =0 dur.
Bu durumda d, = @,k A AB+w ,k AV,,, yazlabilir.

Vy=-wsk N\CB, V,  =V,~V, , V,=300i, CB=70i +240] , AB=-175{ +180;

173:—%12A(702+240j) , V,=230,77{ 67,31 , V,,,=-69,237 —67,31;

d, = aABEA(—1755+180j)+;—31€A(—69,23f—67,31j)
i, =(-180a,, +25,89)i +(-175a,, —26,63) j

d, =gk A (707 +2407) —%/}' A (230,777 —67,31))



d, = (—240a,. —64,72) i +(70c,,. —221,89) j
G, = (-240a,. —64,72) i +(70c,. —221,89) j = (-180 ¢, +25,89) i + (=175, —26,63) |
2400, — 64,72 =-180 ¢, + 25,89 } N 180, — 240, = 90,61 }

700, —221,89 = 1750, — 26,63 175a , + 70a,. =195,26

a,, =097 rad /s’

Ay =0,35rad /s’




Soru 2: Merkezinden R/2 mesafesinde mafsalli olan bir eksantrik A etrafinda
o =30 rad /s ( sabit) acisal hizi ile doniiyor . Ayn1 anda P rulmani ve itici yay

tarafindan eksantrige stirekli temasta olan PB ¢ubugu dogrusal 6teleme hareketi yapiyor.
Sekilde gosterildigi anda PB gubugunun , a) hizin1  b) ivmesini bulunuz.

V. =k AAP Zﬁ:%R? , AP=127 , V, =30k A127 , V, =360]

17 g. :a)bag'.lg/\aj 4 5?)28; 4 I7bag. :Sa)bag.j
V,=0] , (8@, +360)=0 = a,, =—45rad/s

Vo=V, i =Ba,, +360)] =

~.

b) aP = Eibag. + Eisdr. + Eicor. b EiP = aP
Oy = Opog K NGP+ @y k NV, s Vg =360, ay,, =8at,,, j —28801

=ak AAP+wk AV, ,  sabitoldugundan @ =0 dir.

QY

siir

. =30k A360) , d, =-108007
a,, =20k AV,, , G, =60kA-360j , a, =216007
dp =a, i =(-2880-10800+21600) i +8a,,, j
a, =—2880—10800 + 21600 } e =792 mm/ s*

Qs = 0

|

Sabagh =0



Soru 3: 1,5 kg kiitleli bir yarim ¢ember seklindeki ¢ubugun A ucuna baglana bilezik diisey
bir kanalda , B ucuna baglanan bilezik ise yatay kanalda hareket ediyor. Bileziklerin kiitleleri
ihmal edildigine gore B bilezigine yatay dogrultuda degisken bir P kuvveti uygulanarak B nin
saga dogru 5 m/s sabit hiz1 ile hareketi saglanirsa , Sekildeki konum i¢in

a) P kuvvetinin siddetini b) B deki tepki kuvvetini bulunuz.

YA
R, ]
R=200 mm CNN°G
R
P I?!T‘gil I » X
&4 1]
B[ R,

Cozim :

ZF =md, , ZM o =1.a kinetik denklemlerini uygulayabilmek i¢in gubugun
acisal hiz1 ve kiitle merkezinin ivmesi ile ilgili kinematik bagintilar1 kullanmak gerekir.
dg =d,+dg,, >, Gy =0d,+dy,

g, :alg/\E+a)I€/\I7G/A , dg, :al;/\ﬂ?+a)l€/\l73//l

V, sabitoldugundan a, =0 dir.

Ani donme merkezi A da ki mafsalin iizerinde oldugundan V, =0 dir.

— %
V,=ABow = w==% , a)zi , w=125rad/s
AB 0,4
> > = = T T R =~ — 2R - =
Vv, =V,~V, , V, =5 ,AB==2Rj , V.  =woknAG, AG=""7-R]

T
Gy =ak n—=0,47+12,5k AS5T , Gy, =0,401+62,5]=-a,] = a=0
a, =—-62,5m/s* , a, :—62,5]'
AG=0,1277-0,2F , V,,, =12,5k n(0,1277 -0,2]) , V,,, =2,51 +1,5915 ]
., =12,5k A(2,51 +1,5915)), a,,,=-19,897 +31,25;
i, =-19,897 31,25/
Y F=mi; = (P+R)i+(R,~mg)j=m(-19,897-31,25]) =
P+R,=-19,89 m } _ P+ R, =-29,84 Newton
R, —mg =-31,25 R, =-32,16 Newton

dMg=I,a , a=0 oldugundan Y M, =0 = P+R-R, 2R _R,R=0
T
P—R, =-20,47 }

= |P=-25,16 Newton| , R, =-4,68 Newton

P+R, =-29,84




MAKINE 2 G1 2002-2003 YAZ OKULU DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI
Soru 1: BHDF Istavrozu AB ve DE gubuklari ile baglanmistir. AB Cubugu o,, =4 rad /s

sabit agisal hiz1 ile saat ibreleri yoniinde doniiyor. Sekilde gosterildigi anda istavrozun
a) acisal hizin1 b) agisal ivmesini ¢) G merkez noktasinin ivmesini bulunuz.

| 150 . 150 | 150, 150

»
L ] Ll —I_I
7>

Fr / Bl %200
G
\ 4

=

B ° D
| |H ( Olgiiler mm cinsindendir.)
Coziim
aiy uinll
LIy F] e Ta00

2
NI

v

y I

a) V,=ABw,, , AB=+150>+200>° , AB=250mm , V,=1000mm/s

— v —
Vy=IBwy,,, = a)BHDF:%, IB=IA = |@y, =0, =4rad/s

Vy,=V,=1000 mm/s , w,, =4rad/s
b) dg=ay+ag, , ag=4d,+ag,
Gy =,k NAB+ @ ,k AV, Vy =0,k NAB , @, sabit oldugundan «,, =0 dir.
AB=150i +200] , V, =4k ~(1507 +2007) , V, =—8007 +600 ]
d, =4k A (-8007 +6007) , d, =-24007 —3200
Gy s = Agyppk ANBG =3k AV, , V., =—4k A150 , V., =—600]
o)y = Opppk AN1S0T =4k A=600] , Gy, =—24007 +1500t,,,, |
d, =,k NED+4K AV, | V, =4k A(=1507 +2007) , V, =-8007 —600 j
d, =k A(=1507 +200 J)+ 4k A (~8007 —600 ;)
d, =(-200¢,, +2400)i + (=150, —3200);
= ayprk ADG -8k AV, , V., =—4k ADG , DG =-1500

—

V., =-4k A=150i , V., =600]

AG/p



g, p = gk A (=150)0 =4k A600] , dg,, =24007 —150¢,,,, |
G, = (2400 —3200 )+ (-24007 +150,,,, /) =

[(-200ar,,, +2400)i + (=150 ¢, —3200) 71+ (24007 — 1500, /)
d, =—4800i + (150, —3200) j =

(4800 -200a,,))i +(-150a,, —3200 150, J)

=

4800 — 200z, = —4800 a, =48rad/s’

f—
~150@,, —3200 =150, =150, — 3200 Ay =24 rad | s>

¢) d, =-48007 +(150a,,,, —3200)

G, =—48007 +4007 , a, =4816,6 mm/s* , |a, =4,8m/s’




Soru 2: P pimi bir plaka i¢inde bulunan ¢embersel bir kanalda V, . =400 mm /s (sabit) bagil
hiz1 ile hareket ediyor. Sekilde gosterildigi anda plakanin agisal hizt @ =6 rad /s dir ve
207ad /s* oran ile artmaktadir. ve 6= 90° olduguna gére P piminin hizin1 ve ivmesini

bulunuz. Ay

X <

150

A

Cozim
I7P = I7bag. + I7\w
Vot = Vg 1+ Vg =4000 , V. =wk AP , AP=150i +100
V. =—6k A(1507 +1007) , V, =6007 —900; , |V, =10007 —900 j
C_iP = Zlbag + C_isﬁh + Eicor.
A . 2
Gy, =%i —%j , Vs sabit oldugundan % =0, a,, = —41(;(()) J
. 3200 -
abag = _TJ

d, =-akAAP-wk AV, , d, =-20kA(1507 +100 j)—6k A (6007 —900 f)
d; =-30007+2000i —36007 —5400i , d, =-3400i —6600 j

i, =-2wkAV, i, =-12k A400i , d, =-4800]

3200

3

ag. 2

) . |d, =-3400i —12466,7

d, =—3400i — (11400 +




Soru 3: 12 kg kiitleli AB ¢ubugunun uglar1 sekildeki kanallar dogrultusunda hareket
etmektedir. Diisey kanalda hareket eden A ucuna katsayisi k = 120 N/m olan bir yay
baghdir. Buyay € =0 da dogal uzunlugundadir. Eger gubuk & =0 da ilk hizsiz harekete

birakilirsa € =30° de A ucunun hizini bulunuz.

_ONNNNNA

A
Cozim:

< v, B
< Ca-—D
§ 0

A P I

VB
T, +0 =1,

flﬂz=mg0’275sin9—%k(Ay)2 , Ay =750sin@
1 H 2 2 G 2 G s G 12 5

V.=wlG , 7@:0’275, V,=03750m/s

2
7,2 21120975 a)2+lL12*0,752 0)2 , Tvz :2*0,752 0)2
2 4 212
0,751 1 1Y
T =12 g > 5—5120(0,755j s Tion =3 g*0’75—15*0’752

1., =13,635kgm , 1,_,=13,635=2%0,75 0" = 0=41212 , ©=3,481rad/s

V,=Idw , 14=0,75%cos6 , 171:0,75*?, v, =0,75*§*,/1z,12

V,=2,26m/s




MAKINE 2 G1 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1)Bir maddesel nokta bir dogru tizerinde a =-0,15V?* ivme —hiz bagintisi
ile hareket ediyor. t=0 da konum s=0 ve hiz V =36m/s olduguna gore
t=5 deki konumu hiz1 ve ivmeyi hesaplayimniz.

Cozim:
t \Y
a=Y den V- oisv: = —0,15dt=d—\£ = -0,15[dt= [V *dv
t dt i )
00st=—2 ' = oist=n-t = Llooustel mvo— 1
V36 Y, 36 o15ts L
’ 36
-1 s t -1
V=% den E:(0,15t+i) = [ds=] (0,15t+iJ dt
at dt 36 A 36
| | 0,15t + .
s=——In(0,15t+—) [} = s=——In( 36y = s=— _In(5,4t+1)
0.15 367 1 0.15 1/36 0.15

. 1
t=5.Saniyede s=——In(5,4%5+1) , [s=22,21m
yede 5= omis a5

ve— Ll N=129mJ]

0,15«5+—
36

a=-0,15%1,286" , |a=-0,248 m/s’




SORU 2) A ve B motor bisikletleri iki cembersel yol {izerinde hizlariin
siddetleri sabit kalacak sekilde hareket etmektedir. Sekilde gosterildigi anda B
motor bisikletinin A motor bisikletine gore yer ,hiz ve ivme vektorlerini

bulunuz. NA‘ =30km /saat
ty Vg ’\75‘ = 50km / saat
A,
o"\ 40| 1.5
> X
¢ / \
p 3 km >
Cozlim:
Foa=Fy—Ty , TFy=(3-sin40")i +1,5c0s40° ] , F, =-sin30° i +cos30° ]

Foyn=2,541+0,28]| Vg, =Vg -V, , Vg =Vg(cos40’ i +sin40° j)
V, =V, (cos30° i +sin30° ), Vg =38,31 +32,14] ,V, =2598i +15]
Vg o =12,321 +17,14| Vg, , =21,11km/saat 4, , =4, —4,

g

VB2 . 0 g O? — 502 . 0 - O—.'
R—(s1n40 I —cos40” j ), ag :E(sm40 i —cos40" j)
B s

an

VA2 . 0 g 0 g — 302 . 0 g 0 rd
R—(sm30 I —cos30” J) , d, :T(sm30 I —cos30” J)
A

d, =1071,3131 —1276,741] , &, =450 —779,423] |85, = 621,311 —497,32]
ag, , = 795,8 km/ saat”




SORU 3) Sekildeki mekanizmada A diski saat ibreleri yoniinde w=5rad /s

(sabit) acisal hiz1 ile doniiyor. Mekanizma verilen konumdan gegerken B
bileziginin a) hizin1 b) ivmesini bulunuz

v

Coztim:

v

"I (Ani désnme merkezi)

a) Mekanizma sekildeki konumdan gecerken <AIB = <ABI =45" | 1A= AB= 0,8m

_ . — Y

IB=0,8V2m, V, =0Aw, V, =0,2%5 , V, =1m/s , V,=1Aw,y = o =ﬁ

O =£, wps =1,251ad/s , Vg = 1B w,g , Vg =0,8V2%1,25 , Vg =<2 m/s
Vy =1,41m/s

b)



dg =dp +8g,a /s

V, =Va(cos45 i +sin45° ) \7A=QT+72T , @ ——Sﬁr-—Sﬁi
dg/a = pg /\A_B.-FC?)AB /\\73/A , Opg = ABIZ , Dpg =1,25k , ﬁ:0,4\/5f+0,4\/§j
/ / 7 7 R 7 2 - 2~

Ve/a=Ve —Va, VB:\/§| > VB/AZTI_TJ

. 2

g =—0,4v2a,5 1 +0,4v20,5 j+1,257 i +1,2572}

g p =(0,625v72-0,4v2 a5 ) T +(0,625v2 40,432 0p5) ] , @5 =ag i
ag 1 =(3,125v2-0,4vV2 a,5) 1 +(-1,875V2+0,4\2 a,5) ] =

3,125V2- 0,42 a5 = a4
~1,875v2+0,4v2 a5 =0

= a, =1,125v2 , |ag =1,77m/s*| , a,, =4,69 rad /s’




MAKINE 2 G1 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) Sekilde goriilen rulmanda i¢ bilezigin dis ¢ap1 6 cm. bilyalarm ¢aplar1 1 cm dir. i¢
bilezik n, = 600 devir/ dakika doniis hiz1 ile donerken dis bilezik sabittir. Bu durumda

a) Bilyalarin kendi etrafindaki doniis hizlarin1 n, = ? (devir / dakika)

b) Bilyalarin merkezlerinin hizlarinin siddetlerini ¥V, =? (cm/s)

c¢) Bir bilyanin rulmanin ¢evresini doniis hizim ny,, = ? (devir / dakika) bulunuz.
( Bilyalarin i¢ ve dis bilezikle temas noktalarinda kayma olmadigini kabul ediniz. )

Coziim :

a)

Bilyanin i¢ bilezige temas noktasi olan I da kayma olmadigi i¢in hizlar birbirine esittir.

V, = ga)l ayrica bilyanin hareketsiz olan dis bilezige temas noktasi olan C nin hiz1 sifir

27, _ 27600

oldugundan V, = 6*% yazilabilir. o = , O 0

' 60

, @ =20rrad/s

V1=220ﬂcm/s , V,=60rcm/s , 60r=1*0w, = @,=60rrad/s

ny :@wB , My 2@607r , |ng =1800 devir / dakika
2r 2z
b) V,=BCxw, , V,=0,5%607 , V,=30zcm/s, |V,=94,25cm/s
= v 307 60
¢) V,=0B*w,,, = a)B/O=3’—’2, 0)3/0:3,—5 , a)B/O:77zrad/s

Ny =%a}3/0 , Mo =@*@ﬂ' , Nyo =@dev/dakika s |ng,0 =257,1dev/dakika




SORU 2) Sekildeki gibi biikiilmiis ABCD cismi mafsal noktalari olan A ve D den eksen
etrafinda @ = 2,5 rad /s (sabit) agisal hiz1 doniiyor. Ayni anda bir P bilezigi cismin AB

. . T g . . . . .
uzantisi iizerinde s =10+ 831n(€t) bagintisi ile hareket ediyor. # =1 de sistemin verilen

konumdan gectigi ve C noktasinin hizinin yukar1 dogru oldugu bilindigine gore P bileziginin
hizin1 ve ivmesini bulunuz.

Coziim:

. _ - ds - _ R

VP :I/bag. +I/siir. > bag. :El 4 I/sur =OnAP

- - DA ~ 200 +12j+9% - _ - -
b=, , O, -24 g, 220k 5 _ 207 125 9%

D4 20° +12% +92 25 257 25

H=-20+1,2j+0,9k , AP=14i , V, =12,6 j—16,8k

a5 8T st t=1 de B-363em/s, V.. =363

dt 6 6 dt &

V,=3,637+12,6  —16,8k

— — — - - d2S - . g — g - - — -

d, :abag'+amr'+acor' , abag. :?l s Ay :ak/\AP+a)k/\Vm s A =20A bag.
2 2 2

IS 3 n s, i=1 de L= tlemis | G, =117

dt 36 6 dt ¢

d=0 (o= sabit oldugundan.) , d, =(-2i+1,2]+0,9k)A (12,6 j —16,8k)
a, =-31,5{ —33,6] —252k
i, =(—4i +2,47+1,8k)A3,637 , a, =6,534]-8,712k

d, =-32,6i —27,07] —33,91k




SORU 3) Agirligi W, olan bir C bilezigi boyu L ve agirligi W olan iiniform ve ince bir
AB cubuguna rijid olarak baglanmistir. Cubuk sekilde goriilen hareketsiz durumdan serbest

hale gecirilecek olursa A daki tepkinin ¥, den bagimsiz olabilmesi igin % orani ne

olmalidir ? L

A
A 4

A
A 4

L/2 w

A 4
@) [ ] )
A P B

Coziim :

W,
ZFy =ma = W.—-F =ma,
y F m.g —ma, =F

v

Eger a, =g olursa F=0 olur ve A mafsalina W, den dolayi ek yiik gelmez.

SM,=l,a = a:¥ , ZMAng , 1A=§mﬁ
A

_3g
2L

d 2
a=2 | g mard, a,=Framg = 122




MAKINE 2 G1 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) ABCD Uggen plakast xoy diizleminde hareket ediyor. Sekilde gosterildigi anda B

ve C noktalarinin hizlar1 verildigi gibi ise
a) Plakanin agisal hizin

b) A ve D noktalariin hizlarini bulunuz. Vo =5m/s BV, =0

A -

Sm VC ¥

A

Ve, =5mls

A
A 4




SORU 2) O Pimi etrafinda donen OC gubugu igindeki kanalda AB ¢ubuguna sabitlenmis P pimi hareket
etmektedir. AB ¢ubugunun B noktasi diisey dogrultu iizerinde A noktasi ise yatay dogrultuda saga dogru

V,=0,6 m/s hizi vetersydnde a, =7,5m/ s” ivmesi ile hareket ettigine gore OC qubugunun a)

acisal hizim1  b) agisal ivmesini bulunuz.

PId /{
0,9 m
A
a,=17,5 m/s% Y10 v

X
V,=0,6m/s — ¥ ]
<& 0,61’1’1‘9,311]
Coziim : ) o
a) VP:Vbag.—l—Vsﬁn’ I7ba§‘:Vbag.j 9I7sﬁrA:w0Cl€AO_P>’ 07)z0_P] ’ O_zzg’g -
FP:O,6W! @:0,6‘7 s I7s£i;~,: OCI€A0:6‘7 b I7s£ir.:_0’6a)0ClT’

==0,60,c 1 +Vyy ] o Vo =V+V,, Vo=V, +Vy, , Vo=V, j, V,=0,61,
V, =0,k rAB , AB=0,9i+0,9] V, , =-09w,i+09%w,, ] ,

V

P

2
7 7 s = 0,6-0,90,, =0 —Z vad/
V,=V,j=(0,6-09w0,,)i +0,90,, ] = B 45 _, P =3 radls ’
5= 07 O V,=0,6m/s

V, =0k N\AP , AB=0,6i+0,9] , VP/A=§/€A(0,6?+0,9]'),

Voy ==0,47+0,47 |, V, =0,27 +0,4] =~0,60,c i +V,p5 ] |@pc z—%rad/s

Ve =0,4 7, V,, =027 , V,,,=-0,60+0,6;
b) aP = Zibag. + asﬁr. + acon ’ abag. = abag.j 2 asﬁr. = aOCl_é A O—P + a)OC]; A I7sm
acon :2a)0Cl€/\I7bag“. H asﬁr. :aOC]_{./\O’6j_%]_€./\O’2; H Elsiir. :_O’6aOC?_O’sz
Eicon :_§%A094j ° Eicon :0;8; H ZiP :(0;8_O’6QOC )Z’+(abag_0’2 )]

d,=d,+d,,, , d,==1,5i , d, , =akrAB+wk AV, ,
dy,, =aAB/EA(o,9?+o,9j)+§/€A(—o,67+o,6j), Gy, =(=0,4-0,9a,,) 7 +(=0,4+0,9a )]
d,=a, j=(-7,9-0,9a,,)i +(-0,4+09,,)] = a, =-79/9rad/s*, a, =-8,3m/s’

p=d,+dp,, ,0p =0k NAP+ @,k AV, ,

d,, :—%91€A(0,6?+0,6])+§1€A(—o,4?+o,4j) , dy,, =5?—%j
5P=—2,5f—%j=(0;8—0,6%c)?+(abag_—%)j = aOC=%=4,6llmd/sz




SORU 3) Sekildeki L = 1,2 metre uzunlugunda ve m = 2,5 kg kiitleli homojen AB
cubugunun A ucu @ = 30" agil1 bir egik diizlem iizerinde hareket etmektedir. Cubuk diisey

durumda ilk hizsiz harekete birakildigina gore bu anda

b) A noktasinin ivmesini c) A daki tepki kuvvetini bulunuz.

Coziim :

A

foe
G

A 4

a) gubugun agisal ivmesini

6 =30°

0 =30°

ZFx:man = R, sinf@=ma,, , ZFyzmaGy = mg—R, cosf=mag,

dDMo=I,a =
6R,sinf=mLa

L .
ERA sind=1a, I, :EmL2 )

1

£RA sin@ = LmLzoz
2 1

i, =d,+d,, , d,=a,cosfi +a,sind;j , &G/A:alg/\A—éJra)/;/\VG/A
® =0 oldugundan da, , :alg/\éf dg, :—£a7 ,
— L e . -
aG:(aAcose—Ea)z+aAsmt9]
R, sind 0 L ( 1 L
asing=m(a,cos —50{) gmLa=m(aAcosﬁ—5a)
mg—R,cos@ =ma,sind - = < )l
o q. =
6R,sinf =mLa ) 47 30080
"
2 6 2
R,cos@ =m(g——Latan0) a4 = 2L a=12,137 rad /s
3 1 3cosd >
mLa o = la, =11,21m/s
tan @ = > _ bgtand
6m(g—§Latan6?) B (1+4tan’> )L R,=12,137 N




MAKINE 2 G4 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) Bir A maddesel noktasinin hareketi p yarigapl bir silindir tizerindeki helis
2

egrisinde #=ct* ve z= (burada c sabit, h ise helisin adimidir.) bagintisi ile

2r
veriliyor. Hiz ve ivmenin siddetine ait bagintilar1 verilenler cinsinden bulunuz.

V=p8, +p0€,+21k , d=(p—p0°)E,+(p0+2p0)E, + 1k

V4

T

7
y

= >

’
B R

1
1
1
1

1
/

’

-
<
<

cooo=dhio
1

N\
|

Coziim:
V=p& +p08,+2k , d=(p-p0°)E,+(ph+2p0)&,+1K
p=sabit , p=0, p=0
@=ct*, O=2ct , 6=2c
cht* . cht . ch
Z= l=—,7=—

9 2

2 T T

- _ ht - - - *h*t?
V =2pcte, + 20K ’V‘:\/(cht)2+(c—ht 2 M:\/4p2c2t2+c i
VA T

Vs
’\7‘ = %\/47r2p2 + h?

d=—4pc’t°8, +2pCE, +%E , a:\/(—4,oc2t2)2 @2 pc) +(% %




SORU 2) Bir A kamyonu 54 km/saat sabit hiz1 ile ve bir B otomobili 90 km/saat sabit hizi
ile sekilde gosterilen yollarda gitmektedir. Kamyon gecidin altindan gegtikten bes saniye
sonra B otomobili geg¢itin iistiinden gegiyor.

a) B otomobilinin A kamyonuna gore bagil hizini

b) Sekiz saniyelik siire i¢cinde B otomobilinin A kamyonuna gore konumundaki degismeyi

c) Kamyon gegitin altindan gegctikten sekiz saniye sonra kamyon ile otomobil arasindaki
uzaklig1 bulunuz.

Coziim:
a) Vg, o =Vy =V, , V5 =90c0s30° i +90sin30° ] , Vg =4531+45] ,V, =541

Vo a=(45V3-54)T+45] | Vi, =23,941+45] , N a|=50,97 km/saat

R 8 - _ 8
b) s/ A ZMVB/A > Tg/a = 60 % 60

(23,941 +45]) , Ty, , =0,053210 +0,1]

F5,a| =0,1133km , ||fg,4|=113,3 m

8 - 3 -
Q) Foyp=F—F, Fo=—--V. , [, = V
) B/A B A B 60*60 B A 60*60 A
8 - - 3 - 3603162 - 6 -
r, = 4531 +457) , T, = 547 | F,,, =2 0y, 2
B 60*60( 1) A 60%60 B/A 60 * 60 60

Ty a=0,12881+0,1] , [|fy.[=0,1626km , |F5,A|=162,6m




SORU 3) 2 cm Yarigapl bir disk 2 paralel plaka arasinda kaymadan yuvarlanma hareketi
yapiyor. Plakalarin hareketleri birbirinin aksi yoniindedir. Bir t aninda plakalarin hiz ve
ivmeleri sekilde verildigine gore bu an i¢in diskin

a) agisal hizin1 b) acisal ivmesini bulunuz.

> X 0,5 cm/s’
| —
A 2cm/s
2cm
2,5 cm/s’ B
P < |
6 cm/s
vy
Coziim
a)
Vo a=Ve -V, , Vo=-6i , V,=2i, V,,=-8i

k , AB=4] , \7B/A=a)l2/\4jT , \75/A=—4wr

w
= 5o =

A
, (84); =051 , (Fga), =31

B
(éB/A)T:&/\—B . d=ak . (8p/a)y =aknd], (éB/A)T:_4ar

, |a=0,75rad /s’




MAKINE 2 G4 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.VIZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) A ug noktasi yatay dogrultuda hareket eden 0,9 metre uzunlugundaki bir AB
cubugunun B ucu R = 0,25 metre yuvarlanma yaricap1 olan bir diske mafsallidir. Diskin kiitle

merkezi saga dogru ¥, =1,5m/s (sabit) hizi ile hareket ediyor. B =30" i¢in A noktasinin
a) hizin1 ~ b) ivmesini bulunuz.

yA

a)

R

=V, +V,, , V,=Vo+V,e , V,=15i , V,.=-w,kAGB
GB =0,25(sin30"  +cos30° /) , GB=0,1257 +0,125V3
V,=0,250, = w,=6radls , V,,=—6kr(0,1257 +0,125y3 })

Varg =053 70,757 , 7, =(1L5+0,75V3)7 0,75}
VA/B:a)AB/;/\ﬂ ) ﬂ:xA/B?+yA/Bj: yA/B:_yB:_(O’25+0’25*COS300)

V., =-0,4665m, x,,=— (E)2 2 X = —\/(0,9)2 —(0,4665)" ,x,,,=-0,7697 m

BA=-0,76971 —0,4665] , V,,=0,4665w,,1 0,769 w,, |
V,=V,i=(01,5+0,753+0,4665w,, ) i +(-0,75-0,7697w,,)j

1,5+0,75v/3 +0,4665w,, =V, O = =0,9745 rad /s
-0,75-0,7697 w,, =0 V,=2,3444m/s

b)

d,=d,+d,, , d,=d,+d,, , d; =0 (G ninhiz sabit oldugundan)

Gy =agk N\GB—awyk AV,,., a,=0 ( @, sabitoldugundan )

Gy =—6k A0,75\37-0,757) , d,=d,,=-451-450]

Gy =0k NBA+ @,k AV, , V,, =0,4665%(~0,9745)i —0,7697*(~0,9745) j
V,,=-045467 +0,75]

d, =0k A(=0,7697 T —0,4665])—0,9745k A (=0,45467 +0,75 )

d, ,=1(0,4665a,, +0,731)i +(-0,77 a ,, +0,443) j

i, =a,i=(0,4665c,, +0,731-4,5)7 +(=0,77a,, +0,443-4,53)

0,4665c,, +0,731-4,5=a, @, =-9,54 rad | s
—0,77 cx,, +0,443-4,53 =0 a,=-8,22m/s




SORU 2) Dogrusal hava kanall1 bir kompresér @ = 4z rad /s (sabit ) agisal hizi ile z
ekseni dogrultusundaki O aks1 etrafinda sekilde gosterilen yonde donmektedir. Ayn1 anda
kompresdriin tizerindeki dogrusal kanallarda hava tanecikleri V,,, =2 m/s (sabit) bagil hizi
ile hareket etmektedir. Sekilde gosterilen konum i¢in ( P, y ekseni {izerinde ve

OP=0,5 metre) P de bulunan hava taneciklerinin a) hizin1  b) ivmesini bulunuz.

Ay

VV><

Coziim :

) Vo =V + V.
Vig, = Vieg 0545 T + 7, sindS" j W, =27+2]
Vi.=—0k NOP , OP=0,5], V, =-4zkn0,5] , V, =2xi
Vo=(W2+27)i+N2 ] , [V,=7,77+1,414 | | ‘VP‘:7,g3m/S

b) a, = Gy + g, +a

cor.

Gy =0 ( V,,, =sabit oldugundan)
=ak AOP -k AV,

stir %

a=0 ( o=sabit oldugundan )

Y

stir

|

=—Ark A27i , a, =-87° ]

Zlcor. = 2a_.)/\ I;;mg. ’ C_icon = _2 0)];/\ Vbag. > Zicon = —87[]2 /\(\/E ;+\/§ j )
a, = 87\2 T 8732
d, =872 7 -8x(x+~N2)j . |a,=35547-114,5]| , ||d,|=119,9m/s’




SORU 3 : 200 Newton agirhgindaki dogrusal hareket edebilen bir A vagonuna baghh A da mafsall1 200

Newton agirhiginda ve 152 ¢cm uzunlugundaki bir AB gubugu 6 = 30° iken ilk hizsiz harekete birakiliyor. Bu
anda siirtiinmeleri ihmal ederek, a) AB ¢cubugunun agisal ivmesini b) A vagonunun ivmesini bulunuz.

AL
Q)

) //
i 7 / 1
30°
B
Coziim :
a) m,glaR,, Z:E[:ma)r = R, =ma, = a,=R, /m,
[ i >
Aﬁ—’RM
o »
X
R, Y My =1, , D.F=ma,

1 1
3R, -R,, = mla = R, 3R, ~mela

= RAy+ng =mcag,

d, =d,+d;,, , d,=ayl , dg, =aNAG+ao AV, ,, ®=0 ( sistem ilk hizsiz old.)

NG

ZZG/AZ—(ZE/\A—é , Ez—%sin30°f+£005300j, §G/A=7La1?+lLaf

J3 |

~ 3 -1, -
an(aA+TLa)Z+ZLa] = an:aA—i-TLa , as, =—La

NE) 1

1 1
—RszmC(aA+TLa) , RAy+ng:mcha , \/gRAx_EmcLa"‘ng:mcha

1 7 RA‘( \/g mC \/5
R, =—(—m.La- , =R, = ~+—La) = —-R, (1+—)= —La
Ax \/g(lzmc mcg) Ax mc( m, 4 ) 42 ( A) me 4

1 7 mc \/g 4 g 7 mc
—(m.g—-——m.La) l+—)=m,—La = —(Z-—a)(l+—)=«
NERRE i m, ¢ 4 3°L 12 y
i(ﬁ_l Y+ —)=a



MAKINE 2 G4 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) A , B ve C dislileri merkezlerinden bir ABC g¢ubuguna mafsalla baglanmistir.

r, =3r, =31, oldugu bilindigine ve A dislisi donmedigine gore ABC ¢ubugu saat ibreleri
yoniinde n,,. =10 devir / dakika ile dondiigi takdirde B ve C dislilerinin agisal hizlarim
devir | dakika cinsinden bulunuz.

Coziim:
devir | dakika cinsinden bulunuz.

2r 27 7T —
@ e :anABC s @ype :51 s Wype :gl’(ld/S 5 VB :AB*COABC
Vs 4r .
Vo= +1) @5 , Vy =(3’”B+”3)§ , Vy =3 Vi, =0 oldugundan
4 ,
— V 4, B
V,=1,B*w, = 0, ==L, @, =— , wB:4_7de/S ’ ”B:@%
1,B vy 3 2
n, =§—047” , 1, = 40 devir / dakika) elde edilir.
/s

o T
Viere =tc®c > Vo=V Ve » Ve=ACw,pc , Ve =QGry+2r +”c)§

— 4 &
Ve =2nrg , Vi =Iglocwp , V. =21g—, V). :? 8 Vere = Vigie = —1c@c
2 2
VC=27Z'I’B=8—7[7’B—I"CCUC = a)C:—ﬂmd/S, nC:@ C,nC:@—ﬂ
3 2 27 3

n. =20 devir / dakika




SORU 2 ) Cembersel hava kanall1 bir kompresér @ (sabit ) acisal hiz1 ile z ekseni
dogrultusundaki O aks1 etrafinda sekilde gosterilen yonde donmektedir. Ayni anda
kompresortin tizerindeki dogrusal kanallarda hava tanecikleri V,,, =2 m/s sabit hiz siddeti

ile hareket etmektedir. Sekilde gosterilen konum igin ( P,y ekseni iizerinde ve OP=r ) Pde
bulunan hava taneciklerinin hizin1 ve ivmesini bulunuz. ( Cembersel kanalin yaricapt = p

y A

/-
O\/\/ g
Coziim :
Vo = Vg ¥ Vair. s Viag. = Vi COSQI+V, s sing j ir. = O NOP

by

=—wkArj,V, =roi

0—P=rj , @=-wk %

siir.

VP =(ro+V,, cos¢)f+1/bag_ sing j VP =(rw+2cosp)i +2sing j

2
- = - - - _ I/bag . K Vbag
Ap = Qy,s T Ay, T Ay, 5 ye =~ P sm@i +

a _:aIEAOTD—a)l;/\V;W a =0 ( o= sabitoldugundan )

siir

cos j

!

=-wk A rwi , 4, =-10" ]

siir

a,, =-2wk AV, cospi +V,, sing )

stir.

i =-20kAV

cor. bag.
Zlcon = 2a)Vbag. Sin¢; - 2a)Vba§ COS¢]
2 2
bag . s bag -
=) singi —[ro’ + 2oV, —7g Yeos @]

ap = (ZWVbag. -

dp =4(a)—%) sin(/)f—[ra)2 +4(a)—% )cos]j




SORU 3) Uzunlugu 4metre kiitlesi 40 kg olan bir AB ¢ubugunun A ucu diisey dogrultuda B
ucu yatay dogrultuda hareket edebilmektedir. Her iki dogrultuda da siirtiinme katsayisi

4, =0,2 dir. Cubuk 6 =60" de ilk hizsiz harekete birakiliyor. Bu anda
a) Cubugun acisal ivmesini b) A ve B mesnetlerindeki tepki kuvvetlerini hesaplayiniz.

Ya
A

mg

v

Coziim :

VV><

AB=1L
L L . .
ZMG=IG0{ = NBECOSH—fBEsm@—NA%sm@—fA%cos@:IGa

L NG 3 11

Ny =—02N,~—~L-N,~L-02N,—L=—ml’a
By Bq 44 14712

NB(1—0,2J§)—NA(0,2+J§)=%mLa
Zszman = N,-fy=ma;_ , N,—0,2N, =ma,_

ZFy:maGy = Ny+f,-mg=ma;, , Ny+0,2N,—mg=mag,

dg =dy+dgy » dy=0,+dg, , dyg=azl , d;=a,]
Gy, =0k NAB+ @k AV, , , @=0 (ilkhizsiz harekete birakildigindan )

N 5 NG

= - "y L- = - - L -
AB:EZ —TL] , aB/Azak/\(El —TL]), aB/AZTLal +50[]



= K — \/3 e L - \/g N \/3 -
dg=ayi =d,,,=—Lai+(—a+a,)] = a,=—La , d;=—Lai
2 2 2 2
i ABG+ ok AV e L= o= L. N3 -
g, =0k NBG+ ok AV, , BG:_EAB’ BG:—Zi+§Lj
a I L_: \/g = - ’\/§ re 1 -+
aG/B:akA(_Zl +TL]) 5 aG/B:_TLal—ZLC(]

.3 V3

- = 1
aG:TLai—%Laj , NA—O,?_NB:mTLa, NB+O,2NA—mg:—mZLa

(0,24 BN, +(1=0,2\3)N, —~mLa=0 )
3 2
\/5 a=0,5rad /s
Ny= 02 Ny=m==Lla=0 > =  N,=10501N
: N, =351,34 N
Ng+ 0,2 Ny+ mZLa:mg )

f,=21N , f,=70,3N , R, =410501>+21> , |R, =107 N
R, =+/351,34° +70,3° , [R, =3583 N




MAKINE 2 G7 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 1.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI

SORU 1) t =0 aninda A(1;0;0) noktasindan B(4;4;12) noktasina dogru V =3m/s
sabit hiz1 ile hareket eden bir maddesel noktanin 2 saniye sonraki yer vektoriinii bulunuz.

z4 B(4:4;12)

7

v

A(1;0;0)

Coziim:
F=0A+sU,q hiz sabit oldugundan s=s; +V t dir. Burada s, =0 olduguna gore
t=2 i¢in $=3%2 , s=6m bulunur.

.. - AB - 31 +47+12K - 3. 4. 12-
OA=1, a8 =7—=7 » Uns = > Jz 2’ Upe =21+ i+=k
‘AB‘ NEEWEORT 13 137 13

18 - 24~ 72-

r=>_1+—)i +

Zi+=k , |F=238i+185]+5,54k
137 137 13




SORU 2) Sekildeki sistemde A, B ve C bloklarinin hizlar1 ve ivmeleri arasindaki bagintilar
bulunuz.

Coziim:

ﬁ’) C v
A

28, +2s, = sabit
(Sg —Sp) +Sg +Sc = sabit
Bu iki denklem arasinda s, yi yok etmek icin 2 inci denklem 2 ile ¢arpilip taraf tarafa
toplanirsa
25, +25s, = sabit
+ 2S5 —2Sp +2Sg +2s. = sabit

2s, +4sg +25. =sabit veya S, +2Sg+Sc =sabit denklemi elde edilir.

Bu elde edilen denklemin her iki tarafinin zamana gore 1 inci ve 2 inci mertebeden tiirevleri
alinirsa hizlar ve ivmeler arasindaki

V,+2Vg +V. =0 , |a,+2a5+a. =0

bagintilar elde edilir.



SORU 3) Bir OAB dik iiggen levhasi xy diizleminde bulunan ve x ekseni ile & = 60° ac1
yapan A ekseni etrafinda pozitif yonde doniiyor. Bir t aninda iiggen levha xy diizleminde

bulunurken acisal iz @ =8 rad /s ,acisal ivmesi a =4 rad /s* olduguna gére bu an igin A
noktasinin hiz ve ivme vektorlerini bulunuz.

A
yA o
B ¥ w
N Ocm
50c A
o
o > X
Coziim:
V,=&wABA , &d=wU, , U, =cos60"i +sin60" |
UA=%Z+73J , @=4i +43] , BA=30(U, Ak) , BA=15J3i -15]
i J ok
V,=| 4 43 0|=[4%(15)—-4%15%3]k , V, =-240k
153 —15 0

i, =aGABA+@nV, , a=alU, , a=2i+23]

i Y k
i, =| 4 23 0|+|4 43 0 |=-4%240y37 +4%240] +(-30-30+3)k
1543 —15 o |0 0 240

i, =—-960\37 +960j —120k , |G, =—1662,87 +960 ) —120k




MAKINE 2 G7 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 2.VIZE SORULARI VE
CEVAPLARI
SORU 1) Bir eglence parkinda 9 metre yarigapinda bir silindir etrafinda olusturulan inis

¢ikislt bir parkurda bir A vagonunun hareketi z =7+ 3sin(zt/15) metre , 6 = 76[—5 radyan

Denklemleri ile veriliyor. t =21 de A vagonunun hizini ve ivmesinin bulunuz.

*2 I7=/)ép+p6"ég+z'l€

i=(p-p0°)e,+(ph+2p0)e, +2k

Coziim:
2
. 72' . 72' 71'
=0, p=0, 6=— , =0, z=—cos(xt/15) , Z=—sin(xt/15
p p po s ( ) > ( )
21z T .
t=21de 0=——, O0=—, z=T+3sin(2lx/15), z=4,14Tm
60 20

z'=%cos(2l7z/15), :=-0,194m/s , 5=0,125m/s’

V=92 5,-0194k , V=0471,-0,19%k , |[/|=0,509m/s

2

i=-97_¢ +0,125k , a=-0,0247¢ +0,125k , ||@|=0,127 m/s*
60 P P




SORU 2) A pimi etrafinda 60 devir / dakika sabit agisal hizi ile donen bir AB koluna

mafsalli B diski , hareketsiz olan A diski etrafinda kaymadan yuvarlanmaktadir.B diskinin A

diskine temas noktasi olan C noktasinin hizini ve ivmesini bulunuz.
A

- — 4B -
. ) = - _ 2 3 - _ 2 =
e =dg+dc,;y , dg=—ABwy,i , de\y=CBwyi , dep = 5 Law,,) i
- S . R - 60%2 7
G.,,=2ABw,, i , d.=ABw,i , 0,= ” rad/s , w, =2xradls

Zlc=150*47r21T , aC:6007z2 mm/s® ac=0,67z2 mls* ch=5,92z7m/s2




SORU 3) Sekildeki sistem A etrafinda donen AB ¢ubugu ile C etrafinda donen CD
cubugundan olugmustur. AB ¢ubuguna sabit olan P pimi CD ¢ubugundaki kanalda hareket
edebilmektedir.Sistem sekilde gosterilen konumdan gegerken AB ¢ubugunun agisal hizi
w,, =5rad/s veagsal ivmesi a =1rad/s’> olduguna gore bu an igin CD gubugunun

acisal hizin1 ve agisal ivmesini bulunuz

‘&
\
v

Coziim
B N
VP = bag + I/siir. ° I/bagf = I/bag.l]CD > I/bag. = 71/1111& l + TI/ba& J

2 .=a)CDl€/\613 Ve =a)CD]€/\(\/§;+\/§]) . Van :_\/70)00174'\/5@@]

s Sty

o= 0uk AP | Ty ==SEAGT+333 1) o Ty =2N37-2]

7y = (20, B+ (21, + )i AT -

bag. bag.

%Vb@—ﬁ%:l—sﬁ Wpp =—7,244 rad | s

=

15

I v, +\/_C"CD:__ bag= (\/— \/—) 3,88cm/s
2 " 2
. _ 2 - N2 L L .
aP :aba§.+asiir.+ cor. abag'. :£aba§,i+§aba§~j ’ aSﬁV- =aCDk/\CP+a)CDk/\VSﬁV
a,, =20k AV, —ak NAP -k AV, , V. =10,2447 —10,244
Vo =07457 +2,745] :—k/\(—l+ 33 7)- 5kA( \/31_1_51*)

bag.

3 75 £ -
Q= ﬁ——) H =53
, =aCDkA(ﬁl ++2 J)—7,244k A (10,2447 —10,244 )

g, =(~N2am —T420)0 + (N2 agy —74,21) ] , @, =-2%7,244k A(2,7451 +2,745 )
a, =39,77i -39,77;j



NG

3= 75 3 75~ 2 . 2 .
ap =(E\/§_?)l +(_E_?\/§)J=(7abag.l +7abag,.])+

+I(—~N2ayy — 74,217 + (N2 agp —74,21) 1+ (39,777 —39,77 )

V2 3 5 75
s 2 a, -74,21+39,77 256_7 0 —16.97 rad s’
—
_ 2
gabag. 2 gy —7421-39,77=-2 -2 3 g = 33,281 em /s

2 2



MAKINE 2 G4 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSI 3.ViZE SORULARI VE
CEVAPLARI
SORU 1) A pimi etrafinda dénen AB ¢ubugu B ucundan , D pimi etrafinda dénen CD ¢ubugu C ucundan BC

Cubuguna mafsallidir. AB gubugu saat ibreleri yoniinde @,, =5 rad /s sabit agisal hizi ile déniiyor . Sistem

sekilde verilen konumdan gegerken a) BC ¢ubugunun agisal hizint b) BC gubugunun agisal ivmesini ¢) G
noktasinin ivmesini bulunuz.

%\A D,KLII_I_I A > 5

0,9 m
0%
)B G C y
0,6 m 0,6 m 0,6 m
vy

l:’o)
>
N
v
»

v, x% 7/ C
Wy
\ 4

y I ( Ani Dénme Merkezi )
a) V,=AB*w,, AB=40,6+0,9" , AB=7J1,17 , V,=5117 , V,=5,41m/s

— Vv, IB A4B — AB
V,=IB*w,. = w, ==, —=— = [B=—, w,.=20,,, |0, =10rad/s
B BC BC IB 0,3 0,6 2 BC AB BC

=
>
o
a
+
)

S
=
>

N
>l
a
I

b) G, =d, +d,,, . . =a, 0,60 +0,9] , V.=IC*w,,

IC=1B = Vo=V, , O =@,

AN
Il

, 5k A(=0,67+0,97), V.=-4,50-3]

d. =(15-0,9a.,)i +(-22,5-0,6a,,) ] , d, =5k A(=4,51 +3]) , d, =—151 =22,5]

oyp = Ok NBC+@pck AVeyy s Veyy =Ve=Vy

Viy=-6j, BC=0,61
oy =Qpek AO61 =10k A=6] , G, =—607 +0,60,. ]
d. =(15-0,9a.,)i +(-22,5-0,60,) ] = (=151 —=22,5 )+ (607 + 0,6, j)

15-0,9,, =-75 ag, =100 rad / s°
~22,5-0,6a,, =—22,5+0,60,, Ay =—100 rad / s>

— —_—

g 3 =k NBG+ @,k A

|

s> Qg =-300-30j, |G, =-45{-52,5]




SORU 2) BD ve EH gibi iki ¢ubuk altigen bir blogun i¢ine acilan iki delikten gegmektedir.
( Delikler farkli diizlemde olduklarindan ¢ubuklar birbirlerine dokunmuyor.) BD Cubugu saat
ibrelerinin ters yoniinde @ hizi ile dondiigiine gére @ = 60°i¢in a)EH ¢ubugunun agisal hizini
b) Blogun BD cubuguna gore bagil hizin1 ¢) Blogun EH ¢ubuguna goére bagil hizin1 bulunuz.
( Cubuklar arasindaki a¢inin sabit olduguna dikkat ediniz.)

— B
T N »

7'y B s X
H
I

L

I
D

v

I7P =Vez, YVary, > Vo= I7bagv'” + 1751.”_1[ ( Iki gubuk arasindaki ag1 sabit old. @, = @, = )
. - -
Vizs =Voaz, Sin 60° i Ve, cos60’ j | Vit :71/;%;1 i +EV;"’g"
— . 0= 0~ npa \/g g 1 -
bag. ~ Vbaé’ﬂ sin 60" 7 _Vbag'-u cos60” j , Vbag"-u ZTVIJaéﬂ ! _EV;MQAUJ
— - g g . 0 = 0 ey \/g e 1 =
Vi, =—wk ABP , BP=Lsin60" i + Lcos60" j , BP=7L1 +EL]
y :lLa)?—ﬁLw]
stir.y 2 2
— o — — . 0= 0 ey \/g ire 1 -
Vi, =—@k NEP , EP=Lsin60" i —Lcos60" j , EPZTLZ _EL]
. 1 - 3.
stir. gy :_ELG)Z _TLa)J
T T e L e I P (RN R
VP :(Tl/;mg.j l +EI/;)ag[])+(ELa)l _TLQ)J):(TV;L@H l _EV;’%’»HJ)—’_(_EL(UZ _TLCO‘])

M, b e, B e B 1 e 1, B

( 5 Vs +§L60)l +(5Vbag., —TLGJ)J = (TVbag.H —ELa))z +(—5Vbag.,, —TLw)j
V3 1 V3 1 - __ Lo

B AE r Ra  GU  E

Ly By ly B, y Lo

9 bagi 2 o bagn 2 ag.[f \/g




SORU 3) Kiitlesi 3 kg olan 75 cm uzunlugundaki bir AB ¢ubugu , O etrafinda saat ibreleri
yoniinde @, =10 rad /s sabit agisal hiz1 ile donen bir diske baglanmistir. Sistem sekilde

verilen konumdan gecerken A ve B mafsallarindan ¢ubuga uygulanan kuvvetleri hesaplayiniz.
y

m=3kg , OA =30 cm , AB =175 cm

Coziim :
Ani Donme merkezi sonsuzdadir.
X
A L
R, ,
OB 04 1 — _
Y M, =I,a,=R,, -+ R,, = EmLzaAB , OB =/0,75* =0,3? ,0B = /0,4725 m

0,4725R,, +0,3R,, =0,28125a,,
ZFX:man = R, +R,=mag,
> F =ma;,, = R, -mg=mag,

= . - N 4 27 - 27 - s
d,=d,+d;,, , d,=-0Aw,” i , a,=-0,3%10"i , a, =-301i

S - — . 4J0,4725 -
Aoy = Qugk NAG+ @,k AV, AG=-0,151 +T]
Ay =k NAB+ @k AV, | Gy, =d, —d, ,d, =a, ] , Gy, =300 +a, |
I7[3/A=I7B_VA7 VAz_m*a)Oj) VA=_3],TB=_O,3;+ 0,4725]

Ani donme merkezi sonsuzda oldugundan @, =0 ,V, =V, ,V, , =0 ve V,,, =0 du.



V,==37, dy, =0,k A(=0,37 +.0,4725]), d, ,=-+/0,4725a,, i —0,3a,, |
G, , =300 +a, ] =—/0,4725¢c,, i —0,30t,, ] =

a4 :—Lrad/sz,aB sz/sz
J0,4725 JJ0,4725
oy = (0157 + YT 5y G 15T 2
J0.4725 2 J0.4725
a,, :—15?+ij
J0,4725
R, +R, =-45
Ry, —mg =135
J0,4725
8,4375
0,4725R,, +0,3R,, = ————
J0,4725

R, =—42,14N, R, =49,07N|,[R, =64,7 N

R,=-287 N




MAKINE 2 G1 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI

SORULARI VE CEVAPLARI
Soru 1) Sekildeki gibi C pimi etrafinda dénen CP koluna P de mafsall1 P bilezigi , O
etrafinda donebilen OB kolu tlizerinde hareket edebilmektedir. Sistem sekilde verilen

konumdan gecerken OB kolunun acisal hizi @,; =2 rad /s ve agisal ivmesi

a,, =8 rad /s’ olduguna gore bu an igin CP kolunun

a) acisal hizin1 b) acisal ivmesini bulunuz. c) P bileziginin OB ¢ubuguna gore bagil
ivmesini hesaplayimiz.

v

[®
\ o
>

4dem @ NN

e

10 cm

8 cm

A
A 4

C

vy

v

Ve =Veg 7 » Vi ==y OPT | Vo =200 , V,=-200+V,, j

—w,kACP, CP=8i+6j, V,=—6w,, [ +8a, ]

P

~ - = = - 1

Vp==60y i +8@q, Jj=-200i+V,. ] = |0 :—Orad/s s Viag =?cm/s
b) s C) C_iP - abag + Eisiin + C_icor.

Ay, = Uy J s g, =0y, OPi - @ OPj , d,;, =-80i—40 j

i, =2,k AV, ., d ,=4/ZA%5, aw,‘=—32707,a;-%h(awg—m)j



d, =a,k ACP+w,k AV, , V, =—2017+?]'

— g - - 10” - 804 . 800 - 200 -
ap = Ocpk AN (81 +6])+?k/\(—201 +?]) , dp = (=60 —T)z +@Bap _T)J
- 800 . - 200 - 560 - ~
ap = (_6aCP —T)l +(8aCP —T)] Z_Tl +(abag —40) J
—60a., _800_ 560 Aep _ 440 , |aqp =163 rad /s
9 3 27

200 = 280

8a, = Ay, —40 Apog =7 s |y =103,7 cm/ s’




Soru 2) Yatay eksen etrafinda @, acisal hizi ile donen Bir A diski , diisey eksen etrafinda
bir B diskini kaymadan yuvarlanma sart1 ile @, acisal hizi ile dondiirmektedir. A diski

600 devir/dakika doniis hiz1 ile donerken ,B diskinin merkezine dogru s =10—-0,5¢

bagintisi ile (burada s:cm , t: saniye cinsindendir. ) yaklasirsa s = iken B diskinin
a) acisal ivmesini, b) B ¢evre noktasinin ivmesinin siddetini bulunuz.

A

y S
al
rLEA

= —
= Yo — r=5cm, R=15cm

B|||||||||||||||||||||||||||||||||||||W||||||||

>y
« U
< ,
Coziim :

Diskin temas noktalarinda ve z ekseni dogrultusunda kayma olmadigindan temas
noktasindaki hizlarin z bilesenleri esittir.

r r
reo,=sw, = 0,=—0, , w,=——0
A B B A B IO—O,St A
2r 2r
o, =—n, , ,=—0600 , w,=20rrad/s
A 60 A A 60 A
100 7 dw, 0,5*100 7 507
sz— , aB: , aB:—Z , aBz—Z
10-0,5¢ dt (10-0,5¢%) (10-0,51)
s=r de a)B=1007z , w, =201 aB=5027z , |a, =2rrad/s’
r r

i, =Ra,T+Raw. N
G, =307T +6000 7> N , a, =3071+400007> cm/s
a, =592,2m/s’




Soru 3) Bir A volani, bir ray lizerinde kaymadan yuvarlanan » = 40 mm yarigapindaki bir
safta rijit olarak baglidir. Sistem ilk hizsiz harekete birakilirsa ray lizerinde 1,5 m yol
aldiktan sonra merkezinin hiz1 V, =160 mm /s olduguna gore sistemin atalet yarigapini

hesaplayiniz. A

Coziim :
t.,+T =T, , t_,=mgh, h=15sinl15", 7_,=15mgsinl5’

1 1 v,
T =0, T2=EmVCf+§IGa)2 , Vo=ro = o=-%, I, =mk’

r
V2
L=tmiZeimele | = Lm016 e im0y
2 2" 2 2" 10,04
. 0_
T, =m(0,0128 + k*)=1,5mgsin15’ = k=\/1’5g5m158 0,0128

k=0,689 metre , |k=689 mm



MAKINE 2 G4 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI

Soru 1) Sekildeki sistemde dik a¢ili gonye seklindeki OCD cismi O kosesi etrafinda
donebilmektedir. Yatay dogrultuda hareket eden A pimi OC kanalinda , diisey dogrultuda

hareket eden B pimi OD kanalinda da hareket edebilmektedir. A piminin hizinin siddetini B
piminin hizinin siddetine bagl olarak bulunuz.

C
| A(x,—aw |
| / | A_a
0
1
Ngb,y)

D
PELLIN
Yv
Coziim :
Vi=Vii , Ve=Vej o V, =V;mgA +Vvu’rA s Ve =Vbag'B +I/sﬁrB
Viagy =Voag, €080 1 =V, sin@j , V.. =V, sin@i+V, . cosbj

rAZQEABZ > IZ,WB:H];/\@ Py a:x;_a‘j ) @=b;+yj
—Okn(xi-aj), V, =0kAbi+y))

v
=

!

stir 4 tirg

IZWA =Qai+0Oxj, Viirg =—0yi+0bj

_ . L. . 9a+Vba§A cos@ =V,
Vy=V,i=0a+V,, cosO)i +@x-V,, snd)] = .

Ox—-V,,, snd=0

_ i 0)7 +(0b 0)7 —9y+Vbangin¢9:O
Vy=V,j=(=0y+V,, sinf)i+ +V,..c080)] = .

e s e 0b+V,, cosd=V,
H'x:VbagA Slne = Vba—gvAzi ’ tan@:ﬁ:é = gzi
0 y="V,,q, siné Vigg Y x oy by

- V. “sinf+7, 0=v, V,, (“sinf+cosf)=V
Oa+V,, cosO=V, bag 4 ;sm T Vhag COST =V baz‘;’A(;Sln +cost) =V,
=

0b+ V;agB cosd = VB I/bagg %Sil’l@%— I/bagB COSH = VB I/bagg (%Slne +cos 6) = VB

Q_I/bagA X V, a yo_4y
-5, = s T T 4~ 778
Ve Vi, V, b b




Soru 2) Sekildeki planet disli sisteminde A merkez dislisinin yaricapt R, , planet
dislilerinin yarigap1 R, , distaki E dislisinin yarigap1 ise R, +2R, dir. Ozel olarak
R, =R, =6 cm olan disli sisteminde A dislisinin ag1sal hizt @, olsun. Dis dislinin

hareketsiz oldugu bilindigine gore a) Planet dislilerin agisal hizin1 b) Planet dislileri
birlestiren kollarin agisal hizin1 bulunuz.

Coziim :

a) T temas noktasinda kayma olmadigindan A ve B dislisinin bu noktalarinin hizlari
birbirine esittir. Ayrica E diglisi hareketsiz oldugundan B dislisinin I noktasinin hizi

sifirdir.
Vi=o,R, =0, IT = ©,=-—2, wB:&
2R, 2
b) VB:a)BCD‘A_B. = a)BCD:L s Vy=awp Ry VB:&RB
(R, +Ry) 2
Ry @, R, @,
Wpcp _m > Wpep = 4R, > |Wpcp ~4



Soru 3) Bir kaldirma makinesinin volaninin kiitlesi 400 kg ve atalet yarigap1 60 cm
dir. 100 kg Kiitleli bir yiik 2 m/s hizi ile yukar1 dogru kaldirilirken makinenin giicii
birden kesiliyor. Makine durana kadar yiik 4,5 m daha yiikseldigine gore ,O miline

etkiyen
stirtiinme momentinin siddetini hesaplayiniz.
(r=25cm)
100 kg
Coziim :
T, +1, =T,
7,.,,=—100%g*4,5-M %Al
Burada A6 = 4,5 rad , A@ =18 rad Volanin durana kadar doniis agis1
r
1 1 1 1
T ==100V*+=1,0 , T,=0, I,=mk’, T, ==100V>+—mk’ &’
2 2 2 2
V=ro = a):K
-
1 1 20,
7, ==100%4+—-400%0,6 " (——)" , T, =4808 Nm
2 2 0,25
100%g%4,5+M *A0=4808 = M=%
v =308 B0e e

18



MAKINE 2 G7 2003-2004 GUZ YARIYILI DINAMIK DERSININ FINAL SINAVI
SORULARI VE CEVAPLARI

Soru 1) Sekildeki krank biyel mekanizmasinda OA krank kolu saat ibreleri tersi yoniinde
w,, =20 rad / s (sabit) acisal hiz1 ile O etrafinda doniiyor. Sistem sekilde verilen konumdan
gecerken D pistonunun hizini ve CD kolunun agisal hizini bulunuz.

(@:4001% , %z@z@:ZO\/ﬁcm)

YA
C B
Wy, \ X
\Y) S >
O —/—
D
120 cm
>
Coziim :

VD :VC+VD/C > I7D :VDj
AB ¢ubugu icin ani donme merkezi sonsuzda oldugundan
Vo=V,=V,, V,=w, 04, V,=800cm/s , V,=800i , V.=800i
Vpe=0up kACD , CD=(D,-C)i+(D,-C,)j ,D, =120cm
073 Y3 2 2 D

C, == OB =40 %37-40 , OB=240cm , C, =120 cm
D, -C, =0 oldugundan (D, -C,)=-CD, (D,-C,)=-20+37
Vire =0 k A=20\37 5, 7y, =2037 @y §
V., =V, j=800+20~37 o,)i = |V, =0, 800+2037 @, =0

40

Op =———= @, =—6,58rad /s

V37




Soru 2) O, etrafinda n,, =180 devir/dakika doniis hizi ile saat ibreleri yoniinde

donen bir 0,0, koluna O, den mafsalli r, =9 cm yaricaph disk , , =18 cm yarigapl
sabit bir gemberin i¢inde kaymadan yuvarlanmaktadir. Ayni anda dogrusal hareket
yapabilen bir AP ¢ubugu dénen diske siirekli temas halindedir. ¢ = 45° icin AP
cubugunun hizin1 bulunuz.

A

v

v

L =V,i , V

bag:a)hagl;/\oz—P > V., :I702+a)02/€/\02—P, I;O =0

siir. 2) 010y

O,P=-r,cospi—r,singj , 00, =-r,cospi+r,singj

O,P=-9cospi -9sinpj , 0,0, =-9cospi +9sing |

27 @ :2—ﬂ180 » B, =67 rad/s

@ 0,02 60

010 :5’%102 ’

Vo, =1, 0p0, » Vo, =54mcm/s , V, =0 = V, =n e, = @&, =6rradls
1702 =—6ﬂl€A(—9cos¢f+9singoj) , 1702 =54xsing i +54xcosep ]
Vig = Opgk A(-9cos@i —9singj) , 7, =%, singi—9a,, cospj

a)OzE AO,P =54xsing i —54rcose j

V.

suir.

=1087zsing i
Wypy =0

V,=V,i =00, sinp+108zsinp) i —9w, . cosp ] =
p =Vpi =00, sing 2 bag COSP ] 9@,,; sinp+108zsing =V,

V, =108zsing , |V, =239,9cm/s




Soru 3) Ayni malzemeden liretilmis iki disk bir safta sekilde gosterildigi gibi
yerlestirilmistir. Sistem hareketsiz iken saft ekseninde bir sabit M , momenti uygulanip 2
tam devir sonra moment kaldirilmistir. B diskinin dis ¢evre noktasinin hizinin siddetinin

maksimum olmasi i¢in n ¢arpim katsayisi ne olmalidir.
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Coziim:
T, +1, =T,
T, =M=*2x27x | t_,=4xM

1 1 1
T =0, Tzzilxa)z , 1 ZEmAr2+§mB(nr)2

X

=prr’b , my=pr(nry3b , I :%pﬂbr4 +%p7tbn4r4

16z M
prb(r* +3n*

167M n’r? 167zM
Vy=nro , V, = " T >
prb(r* +3n'r") pﬂbr 1+3n*

V, nin maksimum olmasi i¢in f(n) =

T2=%p7zb(r4+3n Yo' =4zM = w= \/

— fonksiyonunun maksimum olmasi
n

gerekir. Bunun i¢in fonksiyonun #n ye gore tiirevi alinip sifira esitlenir.
df(n) _  2n 12n°
dn 1+3n*  (1+3n*y

=0 paydalar esitlenirse 2n+6n" —12n> =0

1/4
2—-6n* =0 denklemi elde edilir. Buradan »* =% , n= (%j

bulunur.






