FORMUL KAGIDI

» Fourier 1s1 iletim yasasi
q=-ka Sl
dx
» Newton soguma yasast
g =hAAT
» Yiizeyin 1ginim yayma giicii

q=sAT*

» Diizlemsel yiizeyler i¢in iletim direnci

» Diizlemsel, silindirik ve kiiresel yiizeyler i¢in taginim direnci

_ 1
" hA

» Diizlemsel yiizeylerde toplam 1s1 transferi katsayisi
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» Silindirik ylizeylerde iletim direnci

_In(r, /1)
27kL

» Kiiresel yiizeyler i¢in iletim direnci

Rt (1 1
4zk\r o,

» Silindirik yiizeylerde i¢ ve dis toplam 1s1 transferi katsayisi,
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» Sonsuz Uzunluktaki Kanat igin

qta,,s‘mlm = \f hpkA (To _Tf ): \’h p kA 90

> Kanat Ucundan Tasinim le Is1 Gegisi-Kisa Kanatcik

sinh (mL) +L cosh (mL)
km

q:a/k hpA 6, h
cosh (mL)+k—sinh (mL)
m
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» Ugc Kismi1 Yalitilmig Kanat
q=+/hpkA g, tanh(mL)

» Dikdortgen kanatlar i¢in diizeltilmis kanat uzunlugu
Ly =L+ t
2
» Silindirik kanatlar igin diizeltilmis kanat uzunlugu
Ly =L+ d
2

> Kanat direnci

1
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> m= (mj
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Kanat¢iktan transfer edilen 1s1 Oyanat

> Kanat verimi(y, ) =

Tim kanatcik taban sicakliginda oldugu g kanatmax

kabul edilerek kanatgiktan transfer edilen 1s1

Oeanar = 7 hA(anat (TO _Tf )
Cok uzun kanat i¢in kanat verimi,

7 Oyanat _ \/hpkA\) (TO _Tf )_ 1
kuzun — - -

qkanat,max hA\anat (TO - Tf ) mL
seklinde yazilabilir. Ucu yalitilmig kanat i¢in kanat verimi, asagidaki gibi verilebilir.

qkanat _ tang h (mL)
mL

> nk,ucu yalitilms —
kanat,max

Burada,
Acrat = PL=(2t+2Z)L

seklindedir. t<<z olmasinedeniyle A, =2Lz olarak alinabilir.

Kanatli toplam transfer edilen 1s1 + Kanatsiz toplam transfer edilen 1s1

> 7 kanat, toplam

Kanat dibi sicakliginda yiizeyden transfer edilen toplam st

_ qtoplam
77ka\nat ,toplam
Omax

qtoplam = hA.LHO + hAz’?keo

qmax :h(Aﬁ+A2)60
» Difiizyon katsayis1

k
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» Sicaklik basamagi ihmal edilen sistemler igin

hL |, at
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> erfcX =1—erfX

» Fourier sayisi

ot
2
» Biot sayisi

Fo

Bi= -
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> Levha Silindir ve Kiirede Bir Boyutlu Is1 iletimi

Levha igin:
> O(x,t)= M — Alef’szUCOS( Ax1 L)
TO _Too
Silindir igin:
> o(x) =TT pgiRy (ar )
TO _Too
Kiire i¢in:
> H(X,t):T(r't)_Tw _ A&e,ﬂlzpo sin(Ar/r)
T,-T, Arlr,

Levhanin, silindirin ve kiirenin merkezi i¢in yukarida verilen bagintilar asagidaki gibi
yazilabilir.

Levha merkezi i¢in:

T-T 2
>0(0t)=——==Ae P
(00)=3—F=A
Silindir merkezi icin:
T-T 2
> 0(0t)=——==Ae %P
(O0)=r—=A
Kiire merkezi i¢in:
T-T 2
»0(0,t)= © = Ae 4o
(00)=3—F=A

» Levha Silindir ve Kiirede Bir Boyutlu Is1 Iletimi icin 0/0max degeri

Levha i¢in:

> (ij =1-0 Levna M
qmax Levha Al

Silindir i¢in:
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> £_j =1-20 siingir —
qmax Silindir v 21

Kiire i¢in:

(ij 130, s,lnﬁl—/jlcos/?1
qmax Kiire /11
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» Kinematik vizkosite

> Re

v="E

p
» Direng katsayisi
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Sirtiinme faktora

f =4C,
» Yiizey siirtinme katsayisi
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Hiz sinir tabaka kalinligi
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> §=—t=o,975.Pr-”{1—(ﬁj }
o X

> Levha x, =0 uzunlugu boyunca 1sitilirsa,

6::%20,975,pr-1’3 S,<1,&E<1, Pr>0,7

hX X 3/4
> Nu, = k :0,332.Rei’2Pr”{1—(—°J }
X
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» X, =0 i¢in levha uzunlugu boyunca 1sitilirsa, sabit cidar sicakliginda,

> Nu, =0,332Re!?Pr*/? (0,6 < Pr <50)
> Nu, = % =0,644.Re'*Pr’® (0,6 < Pr <50)

» Sabit 1s1 akisinda levha boyunca ortalama sicaklik farki i¢in

Nu, =-—d__L = 680.Rev2pr
(T,-T.) &
> Uniform olarak isitilan diiz bir levha boyunca laminer akis i¢in lokal Nu sayisi,
> Nu, = 0,453.Re"?Pr'’? 0,6 <Pr<50
Rec<5.10°
Nu, = 0,418.Re"?Pr*’® Pr>1

» Eger sabit 1s1 akisi i¢in levhada 1sitilmayan baslangi¢ boliimii varsa

0,453.Re, " Pr¥/®

x = 323
1-| X
X2

» Swvilar i¢in

0,25
Nu, = 0,76 Re!'? .Pro® (PiJ
Pr

X

0,6 <Pr<50
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> Nu, = T
1.547.Pr+1,885(1— 0,404 Pr)

> Nu, =0,53Pe"?

» St Pr¥® =0332Re, "* = %fx



> C, =1328Re, "? 10° < Re, <5.10°

» Laminer zorlanmis akis i¢in lokal siirtiinme katsayisi

C, =0,577Re *'?

» Laminer zorlanmis akis i¢in ortalama siirtiinme katsayisi
Cw =1.154Re, **

> Re, =Umd

N
» Max hiz diizgiin boru dizilisi igin

S,

umax = Uoo
S; —d
» Max hiz saptirmali boru dizilisi igin
U max = i Uoc
Anin

» Saptirmali siralamada, Amin alani
Amin = CA Nhavagez;isarallgl dz

Burada Ca alan katsayisi olup, Sq kdse uzunluguna bagli olarak agagidaki gibi
verilmistir,

5,221+ C, =21
2 i¢cin d
ve
2 i¢cin d

» Boru demeti iizerinde saptirmali diziliste C ve m katsayilaria bagli olarak Nusselt

sayist

_ pr % 0,7 < Pr <500
Nu, =CRej Pro®| —=

Pr, 10<Re, <10°

» 10 veya daha fazla siradan olusan boru demetleri i¢in diizgiin siralida ortalama Nusselt

sayi1sl
N, =10

Nu, =CRel 2.10° <Re, <4.10°
Pr=0,7



» Eger sira sayist N, <10 ise boru demetleri igin diizgiin siralida ortalama Nusselt
sayist

NuvaLdo - CZNuvaLﬂo

» Sabit cidar sicakliginda dairesel bir kanalda laminer akis i¢in sivilarda ortalama Nusselt sayisi
d 1/3 0,14
Nu, :1,86(Red Pr —j {ﬂ]
L M,
» Yakitin 1 kJ’iiniin TL olarak fiyat1 (Y);

_ Birton yakitin fiyat: (TL/ton)
Yakitin alt 1s1l degeri x Kazan verimi

» Ortalama logaritmik sicaklik farki

AT _AT AT,

In ﬂ
AT,

» Fuel-oil ve diger siv1 yaglarda kullanilmak tizere laminer akis igin,
_ d 0,4 1/6
Nu, =1, 23.(RedPr—j [ﬂ]
L)\,

» Piiriizsliz borularda tam gelimis tiiriibiilansl akig i¢in ortalama Nu sayisi.

Bagintida; 1sitmaicin, n=0,4, sogutmaicin, n=0,3 alnr.

Nu, =0,023Re}°Pr"

» Dikdortgen ve tiggen kesitli kanallarda tiirbiilansh akisda hava i¢in, zorlanmig taginimla 1s1
transferi icin Nu sayisi

T -0,7 |_ 0,7 T 0,7
w ~0zmregter T 5] ()
Tb dh Tb

» Hidrolik ¢ap
g 4A
P



» Dis cidar1 yalitilmis izotermal bir halkanin 1s1l giris bolgesinde hidrodinamik olarak tam
gelismis laminer akis i¢cin Nusselt sayisi

d 0,8
—12 0,19 -(RebPrb th
Nu = Nu, {1+o,14 [dij ]

0,467
1+0,117 -(Reb Pr, (:_hj

2

» Sabit ylizey sicakliginda bir kiire {izerinden gegen hava igin, ortalama Nusselt sayisini
asagidaki bagint1 ile vermistir.

Nu, =2+| —

Re 1/2
NI ( ¢+310™" Reffj 100 < Re, <2.10°

» Is1 degistiricilerinde toplam 1s1 transfer katsayilar1 asagidaki gibi verilebilir.

1
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» Cok gegisli ve ¢apraz akisl 1s1 degistiricisi i¢in 1s1 transfer orani

q=UAFAT,



