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40NiCrMo6 celiginde Metalurji ve Malzeme

Mihendisligi Bolim

300 °C temper gevrekligi



Ac;1'in hemen Uzerinde uzun sureli tavlama ve hizli soguma. Tavlama sirasinda
segregasyon meydana gelir. Ancak 500 °C hizla gecildigi icin segregasyon
meydana gelemez. Ancak bu islem sadece yeterli temper dayanimina sahip
celiklerde uygulanabilir.

Tane incelteme: Tane sinir1 alani artacagindan birim alandaki segregasyon
miktarini azaltir.

Istenmeyen elementlerin azaltiimasi,
Tane siniri P segregasyonunu engelleyen elementler ilave etmek (6rn: B) ve

istenmeyen elementlerin bilegikler ile baglanmasi (6rn: TiS ya da Ti,C,S,).

Kaynak: Bleck, 2008
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. Metalurji ve Malzeme

500°C-temper gevrekliginin engellenmesi  mianendisiigi Baiam
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Temper dayanimi- Ikincil sertlik
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Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim
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Metalurji ve Malzeme

51CrV4 celiginde temper dayanimi Miihendisligi BalGmi




2. Sertlestirme Isil islemi ve Sertlesebilirlik

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5

2.6

Tanimlar

Su verme ve temperleme

2.2.1. Ostenitleme

2.2.2. Su verme

2.2.3. Ostemperleme (Beynitleme)
2.2.4. Temperleme

2.2.5. Temper gevrekligi

2.2.6. Ikincil sertlik etkisi

Sertlesebilirlik testi
Sertlesebilirlik hesaplanmasi
Sementasyon

Sertlestirilmis celiklerin ozellikleri

2.6.1. Mukavemet sertlik
2.2.2. Kalinti gerilmeler

Genel Bakis

8

Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim



Sertlik, HRC

20

100

_-Jominy ¢ubugu

25
mm “mm]
13mm 7 N Su sicakhgi=24 °C

Su verilen ug

I S I B

13 mm agiklik

v

7

14

21 28

35

42 49 56 63 70

Us verilen uctan uzaklik, mm

77

Kaynak: Bleck, 2008

Jominy testi
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Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim
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Metalurji ve Malzeme

Jominy test numuneleri Miihendisligi BSitmii
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Metalurji ve Malzeme

Jominy testinden elde edilen sonuglar  mahendisiigi Baiami
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Ostenitleme sicakliginin Jominy deney sonuglarina etkisi;l\:ﬂe__tﬁlurg_vle_ M;!ﬁ?me
% 0,9 C ve % 1,4 Criceren celik tihendisligi Bolimii
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Sertlik dagilim bandi, 34 CrMo 4 geligi Metaur vo Malzeme
DIN EN 10083 Gihendisligi Blimii
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Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim



J, = by + b * (%C) + bg; * (%Si) + by, * (% Mn) + ...

J,: Alindan x mesafesinde HRC sertligi,

X: Alindan uzaklik (maks. 9 mm),

b,: sabit,

b: Alasim elementine ait regresyon katsayisi

Asagidaki aralikta kimyasal bilesime sahip
Cr alasimli celikler igcin katsay! tablosu (SEP 1664)

‘Jx bO bC bSi an bS bCr bAI bCu bN

15 29,96 57,91 2,29 3,77 - - - -2,65 83,33
3 26,75 58,66 3,76 2,16 - 2,86 - -2,59 59,87
5 15,24 64,04 10,86 - -41,85 12,29 - - -115,6
7 -7,82 81,10 19,27 4,87 -73,79 21,02 - 4,56 -176,8
9 -27,29 94,70 22,01 10,24 -37,76 24,82 38,31 8,58 -144,1

C Si Mn S Cr Mo Al Cu N
Min. 0,22 0,02 0,59 0,003 0,80 0,01 0,012 0,02 0,060
Max. 0,47 0,36 0,59 0,006 1,24 0,09 0,062 0,32 0,015
Kaynak: Bleck, 2008
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Metalurji ve Malzeme

Sertlesebilirligin hesaplanmasi Mihendisligi BSImii
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Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim



TS 1112 EN 10052 (2002)’ye gére SEMENTASYON (KARBURLEME);

Ostenit iginde kati ¢gozelti halinde karbonca zengin bir yiizey elde etmek amaciyla dstenitik durumdaki
demir esasli Uriine uygulanan TERMOKIMYASAL ISLEM.

Karburlenmis demir esasl triin SUVERME SERTLESMESine ugrar (hemen veya daha sonra).

Not - KARBURLEME igleminin yapildigi ORTAM belirtimelidir; drnegin, gaz, toz ya da plazma.

TS 1112 EN 10052 (2002)’ye gére KARBONITRURLEME;

Ac1 sicakhginin Gzerinde bir sicakhga i1sitiimig demir esasli bir Urlne, ostenit fazinda kati ¢ozelti
halinde karbon ve azotga zengin bir ylizey elde etmek amaciyla uygulanan TERMOKIMYASAL ISLEM.

Genellikle, bu iISLEMin ardindan SUVERME SERTLESMESI iglemi uygulanir.
Not 1 - KARBONITRURLEMEnin cereyan ettigi ORTAM belirtiimelidir; 6rnegin, gaz, tuz banyosu, vb.

Not 2 - icerisinde ergimis siyaniir tuzlari bulunan bir banyoda uygulanan KARBONITRURLEME
islemine SIYANURLEME denir.

Kaynak: TS 1112 EN 10052
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ey e Metalurji ve Malzeme
Sementasyon ve karbonitrurleme Miihendisligi Balimii




Genelde >900 °C’de uygulanir.

Alasimsiz celik 900 °C’de % 1,2 C ¢oOzebilir.
1050 °C’de % 1,7 C ¢oOzebilir.
Alasimli gelik Karbon ¢ozunurlGgu degiskendir.

» Karbon veren bir ortam ile parca ylzeyinin temasi (Bu ortamdan miktar olarak
yeterince olmalidir).

« Karbon veren ortamin ayrismasi ve parca yuzeyine absorbsiyonu

» Parcanin yluzeyinden merkezine dogru karbon atomu difuzyonu

Kaynak: Bleck, 2008
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Metalurji ve Malzeme

Sementasyon iglemi adimlari Mihendisligi Balmi
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Metalurji ve Malzeme

Sementasyon ortami Mahendisligi Balmi
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. o . ) Metalurji ve Malzeme
Sementasyon derinligi ve suresi Miihendisligi Balamii
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Kaynak: Merkblatt 452
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i Metalurji ve Malzeme
Sertlestirme Miihendisligi Balimii




Semente edilmis bir par¢ganin makro Semente edilmig bir parganin Semente edilmig bir parganin
goruntiisu mikroyapisi (yavag soguma) mikroyapisi (Ssu verme)

ostenit ve karbiirler Kaynak: Merkblatt 452
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. . ) Metalurji ve Malzeme
Semente edilmis parcgalarin mikroyapisi Miihendisligi Bltimii
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Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim



MPa

1400

Rpo.2

1200

|
o
o
o

Akma mukavem

600
20 25 30 35 40 45

Sertlik, HRC

Cekme mukavemeti R, ve Akma mukavemeti R
(o0]
o
o

Kaynak: Bleck, 2008

24

DIN EN ISO 18265’e gore sertlestiriimis Metalu vo Mlzome
celiklerde mukavemet-sertlik iliskisi <191 Bolime
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C45 celiginin 1sil islem ve temperleme  Metalusji ve Maizeme
. . . . Muhendisligi Bolimii
sonrasi mekanik ozellikleri
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Su verme gerilmeleri Metalurji ve Malzeme

Mihendisligi Bolim

91CrV4 celiginden 35 mm bir cubukta soguma
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Su verme gerilmeleri
% 0.8 C iceren bir gelikteki fazlarin ozgul hacimleri

Metalurji ve Malzeme
Mihendisligi Bolim



