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TALAS KALDIRMA YONTEMLERI VE
MAKINA TAKIMLARI

Tornalama ve ilgili islemler

Delme ve ilgili islemler

Frezeleme

Talas kaldirma merkezleri ve Tornalama merkezleri
Diger talas kaldirma yontemleri

Yiksek hizli talag kaldirma

Talas Kaldirma

= istenen parga geometrisinin olusturulmasi igin
mekanik olarak malzeme uzaklastiran kesici bir
takim kullanilan malzeme uzaklastirma yontemi
= En yaygin uygulamalari: metal pargalari
sekillendirmek icin
= Ylksek dogruluk ve kesinlikte geometrik 6zellikler
saglama ve parga geometrilerinin dizeltiimesi
kapasitesi bakimindan tim imalat yéntemlerinin en
uygunu
= Dokim de genis bir sekil yelpazesini olusturabilir,
ancak dogruluk ve kesinlik bakimindan talag
kaldirmadan geridir

27.10.2011

- Talag Kaldiriimis Pargalarin Siniflandiriimasi

_& = Donel simetrili — silindirik veya disk sekilli
= Donel olmayan (prizmatik de denen) - blok
benzeri veya levha benzeri

(a)

Sekil 22.1 Talas kaldinlan pargalarin siniflandiriimasi: (a) dénen,
veya (b) ddnmeyen. (Burada blok veya yassi pargalar gosterilmistir.)

EUT 231 Uretim Yontemleri - Dog.DrMurat VURAL (ITU Makina Fakitesi)

» Talag Kaldirma islemleri ve Parga Geometrisi

S
y Her bir talas kaldirma yontemi, iki faktor nedeniyle
belirli bir parga geometrisi olusturur:

1. Takim ve parca arasindaki izafi hareket

»  Uretme — parga geometrisi, kesici takimin
ilerleme yolu tarafindan belirlenir

2. Kesici takimin sekli
» Sekillendirme — parga geometrisi, kesici
takimin sekli tarafindan belirlenir.

EUT 231 Urefim Yéntemleri - Dog.rMurat VURAL (IT0 Makina Fakiies)



EUT 231 Uretim Yéntemleri — Dog.Dr.Murat VURAL (ITU Makina Fakiiltesi)

EUT 231 Uretim Yéntemleri — Dog.Dr.Murat VURAL (ITU Makina Fakilltesi)

Sekil Uretme

Uretilen sekil = silindir Uretilen sekil = koni Uretilen yiizey
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Uretilen sekil = diizlem
/ Parga

Uretilen sekil
(e)

Sekil 22.2 Sekil dretme: (a) diiz tornalama, (b) konik tornalama,
(c) sinir tornalama, (d) yiizey frezeleme, (e) profil frezeleme. 5

Bigim Vermek Igin Sekillendirme

Sekillendirilen yiizey

)
: > .
-~ B
Parga
lr
Sekillendirilen -
yiizey Bros
J
lv
[C]

Sekil 22.3 Bigim vermek igin sekillendirme: (a) sekil tornalama, (b)
delme, ve (c) broglama. 6

Par(;a—\ $eki|lfndirilen ylizey

(&) (]
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Sekillendirme ve Uretme

Form verilen yiizey

f
Dis agma takimi

Form verilen ylizey
(a) (b)

Sekil 22.4 Olusturulacak formun sekillendirilmesinin ve Uretilmesinin
birlesimi: (a) bir tezgahta dis kesme, ve (b) kanal frezeleme.

Tornalama

Doénen bir pargadan bir silindir Gretmek Uzere
malzeme kaldiran tek uglu kesici takim (kalem)

= Torna olarak adlandirilan bir tezgah tzerinde yapilir
= Bir torna tezgahinda yapilan tornalama iglem tirleri:
= Alin tornalama
= Sekil tornalama
= Pah kirma
= Kesme
= Dis agma
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Tornalama

Parca (orijinal ylizey)

Talas
Tek noktall takim

L
I l

Sekil 22.5 Tornalama islemi.

Tornalama iglemi

Titanyum nitrir
kaplanmis bir karbir
kesici insert
kullanilarak gelik
lizerinde tornalama
isleminin yakindan
gorinisi

i - Dog.Dr.Murat VURAL (IT0
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Alin Tornalama

Takim radyal
olarak ice dogru
ilerler

llerleme

(@)

Sekil 22.6 (a) alin tornalama

Sekil Tornalama

= Takim, ddénme
eksenine paralel
ilerleme yerine,
dogrusal olmayan ve
boylelikle bir sekil
olusturan bir yol izler

llerleme

(c)

Sekil 22.6 (c) sekil tornalama

12
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Pah Kirma

= Kesici ug, bir “pah” olusturmak Uzere, silindirin
kosesinde bir agi keser

Degisik ilerlemeler
mimkindir

Sekil 22.6 (e)
pah kirma (e)

Kesme

= Takim, dénen parganin ucunu kesmek Uzere
belirli bir konumdan ice dogru ilerler

Sekil 22.6 (f) kesme llerleme

leri - Dog.Dr.Murat VURAL (ITU
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Dis Agma

= Sivri uglu takim, biyik bir ilerleme hizinda
parcanin ddnme eksenine paralel olarak
dogrusal ilerleyerek dis olusturur

llerleme
Sekil 22.6 (g) dis agma Q)
15
Torna Tezgahi
~
Ayna
Hiz kontrolleri ilerleme
\ Takim arabasi

. Gezer punta
llerleme kontrolleri

Sekil 22.7 Motor
tahrikli bir torna
tezgahinin, temel
bilesenlerini
gosteren diyagram

Araba kizagi
Araba
Taslyic

Ana vida (digli) Yatak

16
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Parcanin bir Tezgahta Tespit Yontemleri Ayna (Kavrama)

i

Parcayl merkezler arasinda tutma

2w
2w

= Ayna Ceneler (3), (pargay!
= Kolet tutmak Uizere ayarlanabilir)
= Alin plakasi 5 e Parca

(b)

§ . é Sekil 22.8 (b) iig geneli ayna o
Parcanin Merkezler Arasinda Tutulmasi Kolet

2w

/

Cene (gene plakalari tarafindan

8 it Pargayi sikistirmayi
tahrik edilen, pargaya tutturulan)

'fsaglayan ¢ yarikh kolet

Parca

Merkez (gezer punta
ucundaki diger merkez)

Kilif (koleti sikistirmak Uzere ilerler)
(c)
Cene plakasi (tezgah aynasi tarafindan tahrik edilen)
(@)

Sekil 22.8 (a) bir “cene” kullanarak parganin merkezler arasina monte edilmesi
18
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Sekil 22.8 (c) kolet 2
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Alin Plakasi

Alin plakasi
(aynaya tutturulur)

Tornalanan yiizey

Parca
Ceneler (4)

(d)

Sekil 22.8 (d) silindirik olmayan pargalar igin alin plakasi

Taret Torna Tezgahi

Gezer punta, alti adet takim tutan “taret” ile yer
degistirmistir

= Takimlar taretin isaretlenmesiyle hizl sekilde eyleme
geger

= Takim tutucusu, dért takimi tutmak igin dort kenarli
taret ile yer degistirmistir

= Uygulamalari: pargada belirli bir kesme sirasi
gerektiren yiksek Uretim igleri

22
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Kavrama Makinasi

Pargay! tutmak igin iginde kavrama kullanir

Gezer punto yoktur; bu sayede parcalarin merkezler
arasina yerlestiriimesi gerekmez

Kesici takim hareketleri, otomatik olarak kontrol edilir
Operatoriin isi: pargay! takmak ve gikarmaktir
Uygulamalari: kisa, hafif pargalar

Cubuk Makinasi

Kavrama makinasina benzer ancak uzun gubuklari
ayna iginden besleyebilmek igin kolet yerine
kavrama bulunur

Talas kaldirma ¢evriminin sonunda bir kesme islemi
yeni parcayi ayirir

Yiksek seviyede otomatiklestirilmistir (diger adi:
Otomatik gubuk makinasi)

Uygulamalari: dénen pargalarda yuksek verimlilik

0.2011

23
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Otomatik Vida Makinasi

= Otomatik cubuk makinasina benzer ancak daha
kuguktar

= Uygulamalari: vidalar ve benzeri hirdavat
pargalarinin gok sayida hizli Gretimi

25

Cok Kafali Cubuk Makinalari

= Birden fazla kafasi vardir; bu sayede ¢ok sayida
parga, ¢oklu takimlarla ayni anda islenir
= Ornek: alti kafali otomatik gubuk makinasi, bir
seferde alti parca isler
= Her bir talas kaldirma gevriminden sonra, kafalar
(kolet ve parga gubuklari dahil) bir sonraki pozisyona
doénduralir

26
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Cok Kafali Cubuk Makinasi

!
‘ _~—Sekil kalemi
I — Puntalama yiizeyi Matkap

- -
Torna kalemi--. ; @@ Pah kirma kalemi—_ ;
ms 00 =
(©,0)
14 \i

e

‘l

~ Kesme kalemi
i 1 -
——

Gubuk blok — \stop \Bitmis parca
(a) (b)

Sekil 22.9 (a) Alti kafah bir otomatik gubuk makinasinda retilen parga; ve
(b) pargay! uretmek icin islemler sirasi: (1) parganin durdurucuya kadar
itimesi, (2) ana ¢apa tornalama, (3) ikinci ¢apin ve spot yiizeyinin
olusturulmasi, (4) delme, (5) pah kirma ve (6) kesme.

Borlama

27

= Borlama ve tornalama arasindaki fark:
= Borlama, mevcut bir deligin i¢ ¢api
Gzerinde gerceklestirilir
= Tornalama, mevcut bir silindirin dis ¢api
Gzerinde gergeklestirilir
= Borlama, bir i¢ tornalama islemidir
= Borlama makinalari

= Yatay ve dikey — makina kafasinin
dénme ekseninin yoninu ifade eder

2
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Sekil 22.11 Degistirilebilir Semente Karbir (WC-Co) insert’ler
kullanilan bir borlama kalemi

Dikey Borlama Frezesi

29

Capraz ray

Yan kolon
Takim kafasi

Yan takim kafasi

Tezgah kaidesi

Sekil 22.12 Bir dikey borlama frezesi — biyuk, agir pargalar igin.

30
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Delme (Matkaplama)

= Parcada yuvarlak
bir delik olusturur

« Meveut bir deligi L'Z:fg:
sadece genigleten (takim)

borlama ile
karsilastiriniz
Kesici takimlar
matkap olarak
adlandirilir
Makina takimi:
matkap presi

(b)

Sekil 21.3 (b) delme

Tam Delikler ve Kor Delikler

31

Tam delik — matkap ucu parganin diger tarafindan gikar
Kor delik — parganin dider tarafindan ¢ikmaz

- -

Ugagisi & Ugagisi 8

T
i

(a) (®)

Sekil 22.13 Iki delik tiirii: (a) tam delik, ve (b) kér delik.

32
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Raybalama

Sekil 22.14 Delmeyle ilgili talag
kaldirma iglemleri: (a) raybalama

= Cap lzerinde daha
iyi tolerans ve artan
ylzey kalitesi elde
etmek lizere bir
deligin hafifge
buyutilmesinde
kullanihr

i

33

Konik Dis Agma

+5

= Mevcut bir deligin
Uzerine i¢ vida disi
agcmakta kullanihr

= Takim rayba olarak
adlandirilir

Sekil 22.14 (b) raybalama
34
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i = Bir delik iginde

f = Doseme
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Ters Borlama

kuguk delikten
sonra buyuk delik
olacak sekilde,
kademeli bir delik
olusturur

+

Sekil 22.14 (c) ters borlama (c)
35

Matkap Presi

lizerinde
duran dikey
matkap presi

Kafa (giig)

Ayarlanabilir kafa
Tezgah g — Kolon
matkapi da
buna benzer
ancak daha
kuguktir ve
tezgaha veya
bir masaya
yerlestirilir

Takim tutucu

Tabla

Sekil 22.15 Dikey matkap presi .



Radyal Matkap

ﬁ BuyUk pargalar igin

tasarlanmis
biylk matkap
presi

Sekil 22.16 Radyal matkap presi

EUT 231 Uretim Yontemleri — Dog.Dr.Murat VURAL (ITU Makir
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Matkap Presleri igin Parga Tutma

ﬁ = Matkaplamada parga tutma, asagidaki yollardan
herhangi biriyle yapilabilir:
= Mengene — iki geneli genel amagl parga tutucu
= Fikstiir — genellikle belirli pargalar icin tasarlanmig
parca tutucu aparat
= Delme jig'i — fikstlire benzer ancak delme
sirasinda takimin kilavuzlanmasini saglar
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Frezeleme

Parganin, goklu kesici kenarlari olan bir kesici
takima dogru ilerledigi talas kaldirma yontemi

= Donen takim ekseni ilerlemeye dikeydir
= Dz bir ylzey olusturur
= Caki yolu veya seklini degistirerek baska
geometriler de olusturulabilir
= Diger faktorler ve terimler:
= Kesintili kesme iglemi

= Kesici takim, freze gakisi olarak adlandirilir;
kesme kenarlarina ise “dis” denir
= Makine, freze tezgahi olarak adlandirilir

39

iki Frezeleme Turii

llerleme.

Hiz hareketi

—Caki

\@nlik

Caki
Derinlik

Hiz hareketi

llerleme
(a) (b)

Sekil 22.17 ki frezeleme tiirii: (a) ylizey frezeleme, ve (b) alin
frezeleme. 40

10



Kenar Frezeleme ve Alin Frezeleme

ﬁ = Kenar frezeleme
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= Caki ekseni talas kaldirilan ylizeye paraleldir

= Kesme kenarlari bigak gevresinin digindadir
= Alin frezeleme

= Caki ekseni, frezelenen yiizey eksenine diktir

= Kesme kenarlari bigagin hem ug ve hem de dis
gevresi Uzerindedir

41

Kutik Frezeleme

= Caki genisliginin, parcanin her iki tarafindan
disari tastigi, temel ylizey frezeleme sekli

g .

Sekil 22.18 (a) kiitiik (a)
frezeleme
42
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Kanal Agma

= Caki genisligi, icinde bir kanal olusturdugu parca
genisliginden daha kiguktir

1T,

Y_

Sekil 22.18 (b) kanal (b)

43

Yuzey Frezeleme Turleri

Cakinin donus yoni

Cakinin dénis yoni

"/Tala§ boyu

~+——llerleme yénii

Parga Parca

Talagboyu '
—p- [lerleme yoni

(a) (b)

Sekil 22-19. 20 digli bir freze gakisi ile (a) zit yonli (yukari)
frezeleme, ve (b) es yonli frezeleme (asadr)
44

11
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Yukari — Asagi Frezeleme

M a
)
. i . Vi
Yu!far\‘Frez?lememr) de_za_van(aﬂan. :///;////////%///; '%//7////////////7///%///
(i) tretilen yiizey kalitesi biraz dalgali olur /? % 7 f//ﬁ
(ii) Yaglama zordur. ‘f | i ’i i N
(iii) kesme kuwveti is pargasini kaldirmaya RN JI il ” [
N PR, [
zorladigindan gliclii bir fikstir Intiyaci. _u_j JJJLH f U ‘Lu‘

(iv) Sonugta titresim fazladir.
(v) Takim daha kisa 6murltdr.

Hond Wheel Screw

- P . Compressoin
= Asag Frezelemenin Ustlnlikleri Anti-Back Lash Nut
(i) Kesici takim kisa siirede korelmez. = m
(ii) ince malzeme islemek daha kolay. . G
(iii) Strtinme nedeniyle olusan 1s1 az
iv) Daha puriizsiz bir yiizey. b a \
) Dara P yuzey. MAAS AL

(v) Yaglama kolay
(vi)Daha az makina giictine gereksinim vardir.

= Asag! Frezelemenin dezavantajlari:
Bosluklu hata nedeniyle titresim .Bu nedenle, sadece Backlash eliminator ile

BACKLASH IN RED

EUT 231 Uretim Yontemleri - Dog.DrMurat VURAL (ITU Makina Fakitesi)

donanmis rijit makinalar igin uygun. e .. S _ . %)
45 Dondurilebilir insertler kullanan yiiksek hizli bir alin frezeleme 47
Geleneksel Ylzey Frezeleme Uc Frezeleme
Bigak, parganin her iki ) . Kes_ici_s;_apl parca
yiizeyine temas eder genisliginden ,_I_)
daha kiigUktir ve
= bu sayede parga
z icinde bir kanal
E olusur
§
Sekil 22.20 (a) geleneksel alin frezeleme (a) E Sekil 22.20 (c) ug frezeleme (C)
46 5 48

12



Profil Frezeleme

3

Duz parganin dig
yuzeyinin kesildigi,
bir ug frezeleme tari

Dog.Dr.Murat VURAL (ITU

4_/Ierleme

()

Sekil 22.20 (d) profil frezeleme

EUT 231 Uretim Yonte

49

Parmak Frezeleme

i = Diz pargalarda

si§ bosluklarin
frezelenmesinde
kullanilan diger bir
ug frezeleme tirt

2
5
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Sekil 22.20 (e) Parmak frezeleme s

3
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Yuzey Sekli Olusturma

= Bilya uglu gaki, t¢
boyutlu bir yiizey
sekli olusturmak
lizere, dar araliklarda
bir egri hat lizerinde
ileri geri hareket eder

Sekil 22.20 (f) ylzey sekli olusturma .

Yatay Freze Tezgahi

Ust kol

Bigak tutucu
Parga tablasi

Caki N Hiz hareketi

Kolon Destek

// &
wfﬁ'é E

~—— Kaide

(a)
Sekil 22.23 (a) yatay kizak ve kolonlu freze tezgahi. 2

13
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Dikey Freze Tezgahi

Hiz hareketi

Kafa

Parca tablasi

b)
Sekil 22.23 (b) dikey kizak v(e Lolonlu freze tezgahi 53

Talash imalat Merkezleri

Yiiksek seviyede otomatik takim, ok sinirli insan
mudahalesi gerektiren bir kurulumla CNC
kontroliinde ¢oklu talag kaldirma iglemleri
yapabilir

= Tipik islemler frezeleme ve delmedir
= Ug, dort veya bes eksenli olabilir

= Diger 6zellikleri:

= Otomatik takim degistirme
= Palet mekikleri
= Otomatik parga konumlama

54
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Sekil 22.26 Universal talasl imalat merkezi; yiiksek seviyede otomatik,

cok sinirli insan midahalesi gerektiren bir kurulumla bilgisayar
kontroliinde coklu talas kaldirma iglemleri yapabilir

55

Sekil 22.27 CNC 4-eksenli tornalama merkezi; timu bilgisayar

kontrollti olmak Uzere, tornalama ve ilgili islemleri, sekil
tornalama ve otomatik takim déndirme yapabilir.

56

14



Freze-Torna Merkezleri

ﬁ Tornalama, frezeleme ve delme yapabilen ylksek

EUT 231 Uretim Yéntemleri — Dog.Dr.Murat VURAL (ITU Makina Fakiiltesi)
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seviyede otomatik makine takimi

= Genel sekli bir torna merkezine benzer

= Silindirik bir parga, belirli bir agida
konumlandirilabilir; bdylece kesici takim (6rnegin
freze bigag@i) parganin dis ylizeyinde istenen sekli
olusturabilir

= Geleneksel torna merkez, pargay belirli bir agida
tutamaz ve dénen takim tutuculara sahip degildir

Bir Freze-Torna Merkezinin islemleri

57
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Sekil 22.28 Bir freze-torna merkezinin islemleri: (a) tornalanmis, frezelenmis

ve delinmis ylzeyleri olan 6rnek drnek parga; ve (b) bir freze-torna

merkezinde islemlerin sirasi: (1) ikinci ¢apa tornalama, (2) programlanmig

agI pozisyonda ylzey frezeleme, (3) ayni programlanmis pozisyonda
parcada delik agma, ve (4) keserek ayirma.
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Vargelleme ve Planyalama

llerleme hareketi
(aralikli, parga)

= Benzer islemler

= Her ikisi de pargaya gore lineer hareket eden
tek kesici uglu bir kesici takim kullanir

Hiz hareketi
(lineer, takim

llerleme hareketi

Yeni ylizey (aralikh, takim)

Yeni yiizey

>
T“Parga Hiz hareketi
(lineer, takim)

(a) Vargelleme (b) Planyalama

Sekil 22.29 (a) Planyalama, ve (b) Vargelleme. 59

Planyalama ve Vargelleme

Her iki islemde de, diiz, yassi bir yiizey elde edilir
Aralikl kesme
= Takim pargaya girdiginde darbeli yiiklemeye

maruz kalir

Baslama-durma hareketi nedeniyle disik kesme

hizlar

Tipik takimlar: yiiksek hiz geliginden tek uglu

takimlar

60
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Vargel Tezgahi

Takim tutucu

llerleme

‘Hy

T

\

Kaide
Sekil 22.30 Bir vargel tezgahinin bilesenleri. 61

Planya Tezgahi

Kizak

Kolon

Kaide

Sekil 22.31 Acik kenarl Planya. 62
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Broslama

= Cok disli bir kesici takim, takim ekseni yoniinde,
parcaya gore dogrusal olarak hareket eder
Hiz

Takim

Sekil 22.33 Broslama iglemi. 63

Broslama

Ustiinlikleri:

= lyi yiizey kalitesi

= Dar toleranslar

= Degisik parca sekilleri iglenebilir
Kesici takim bros olarak adlandirilir

= Karmasikligina ve ¢ogu kez basit sekilli geometriye
sahip olmasina ragmen, takim olugturma pahalidir

64
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ic Broslama

= Bir deligin i¢ ylizeyine uygulanir
= Strokun baglangicinda bros’u sokabilmek igin
pargada bir baslangi¢ deliginin olmasi gerekir

0O000OO

Sekil 22.34 ¢ broslama ile kesilebilen parca sekilleri; capraz tarali

bolgeler, broslanan yiizeyleri géstermektedir.
65

Testere ile Kesme

= Pargada, birbirine yakin yerlestirilmis bir seri digten
olusan bir takim tarafindan dar bir yarik olusturulur
= Takim, Testere bicagi olarak adlandirilir
= Yaygin uygulamalari:
= Bir pargay! iki pargaya ayirir
= Parganin istenmeyen kisimlarini keserek
uzaklastirir
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Motorlu Testere

-~
Motor
tahrigi

Kesme stroku

lilerleme
e

Testere digi —/

- =
Geri donis stroku

(a)

Sekil 22.35 (a) motorlu testere — testere dislerinin pargaya gore ileri geri
dogrusal hareketi.

Bantli Testere

67

lBlgak yoni

llerleme

Sekil 22.35 (b) bantli testere Testere bigagi
(dikey) — bir kenarinda digleri
olan, sonsuz esnek bir bant
seklinde olan, bantli testere

bigaginin lineer sirekli hareketi.

(b)

68
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Dairesel Testere

Hiz hareketi
Testere bigagi

llerleme

()

Sekil 22.35 (c) dairesel testere — donen testere bigagi,
pargadan gegen takimin surekli hareketini saglar.

69

Yuksek Hizl Talag Kaldirma
(HSM: High Speed Machining)

Geleneksel talas kaldirma islemlerinde kullanilanlara

gbre gok daha yliksek hizlarda kesme

Talagli islemenin tarihi boyunca temel egilim, kesme

hizlarinin strekli daha yiiksek degere ¢ikariimasi

olmustur

= GuUnUmdizde daha hizl Uretim, daha kisa islem
slreleri ve daha dugiik maliyete ydnelik potansiyeli
nedeniyle HSM tekrar giincel hale gelmistir

70
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Yiksek Hizli Talag Kaldirma

Geleneksel ve yuksek hizli talag kaldirma

Degistirilebilir takimlar (yuizey freze)

Parga malzemesi Geleneksel hiz Yiksek hiz
m/dak m/min
Alliminyum 600+ 3600+
Dékme demir, yumusak 360 1200
Dékme demir, siinek 250 900
Celik, alagimli 210 360

Diger HSM Tanimlari — DN Orani

71

DN orani = Maksimum ayna hizi (dev/dak) ile ayna
boslugu capinin (mm) garpiimasi

= Yiksek hizl talas kaldirma igin, tipik DN orani
500,000 ile 1,000,000 arasindadir

= Daha kigik ayna bosluklarina gére daha disik
donus hizlarinda caligsalar dahi, HSM islemleri
araliginda olacak daha biyuk ¢aph ayna
bosluklarina izin verirler

72
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Diger HSM Tanimlari — HP/Dev/Dak Orani

?G hp/“dev/dak” orani = BG’'nin maksimum ayna hizina
orani

= Geleneksel tezgah takimlari genellikle HSM ile
donatiimiglara oranla daha yiiksek hp/“dev/dak”
oranina sahiptir

= Geleneksel talas kaldirma ile HSM arasindaki ayirici
¢izgi, 0.005 hp/“dev/dak” civarindadir

= Bu nedenle, HSM, 30.000 dev/dak (0.0005
hp/“dev/dak”)’da dénebilen 15 hp aynalara sahiptir

EUT 231 Uretim Yontemleri — Dog.Dr.Murat VURAL (ITU Makir

Diger HSM Tanimlari

M

= Vurgulama:
= Daha yiiksek Uretim hizlari
= Daha kisa s6kme takma sureleri
= Ayna hizlarinin fonksiyonlarinin artimi
= Onemli kesme digi faktérler:
= Cabuk enine hizlar
= Otomatik takim degisimi(Automatic tool changes)
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Yiksek Hizli Talag Kaldirma Kosullari

Yiksek dev/dak igin tasarlanmis 6zel yataklar
Yiksek ilerleme hizlari kapasitesi (6rn., 50
m/dak)

CNC hareketi, “eksik paso” veya “fazla paso”
takim yolundan kaginmak uzere, “6ne bakis”
ile kontrol eder

Dengelenmis kesme takimlari, takim
tutucular ve aynalar, titresimi en aza indirir
Sogutucu akigkan, geleneksel talas
kaldirmaya gore daha ylksek basinglar
saglayan sistemler olusturur

Talas kontrolu ve uzaklastirma sistemleri, cok
daha buyiik metal kaldirma hizlari mevcuttur

Yuksek Hizli Talag Kaldirma Uygulamalari

75

= Ucak endustrisi, blyik altiminyum
bloklardan biyiik gergeve bilesenlerinin
talash islenmesi
= Cogdunlukla freze tezgahiyla daha fazla
metal uzaklastirma
= Otomotiv, bilgisayar ve tibbi bilesenleri imal
etmek Uzere, aliminyum Uzerinde ¢oklu
talas kaldirma iglemleri
= Cabuk takim degisimleri ve takim yolu
kontroli 6nemlidir
= Kalip ve takim endustrisi
= Sert malzemelerden karmasik
geometrilerin imalati
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