St L
o

MASI)

VE LEHIM BAGLANTILARININ SEMBOLIK

Suat ANGI*

Kaynak tekniginde kullanilan standartlar, tekliflerde, sipariglerdeve ya I
lemeyi ve ortak bir "dil" olusturmay: amaclar. Kaynak dikisleri genellikle, iiretilecek dikigin sekline benze-
yen sembollerle tantmlanir. Bu temel semboller, dikis yiizeyinin geklini ya da dikisin yapilisint gosteren ek
sembollerle tamamlanir. Kaynak dikisini tam ve dogru bir sekilde tammlayabilmek igin, temel ve ek sembollerin
yasira, dikisin dlgilendirilmesi ve bagka ek bilgilerin de (kaynak ybntemi, kaynak pozisyonu, dolgu malzemesi

tipi, vb.) verilmesi gerekir.
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The standards being used in welding technologyare aimed to prevent any misunderstanding in purchasing and ordering and tgiormu common "wel-
ding language". The weld seams are generally illustratedby the symbols which are similar to the weldseams to be produced. These <tlementary
symbols may be completediby the symbols characterizing the shape of the external swifiace or the shape ofthe weld. In owdier o illustrate the weld seam
correctly, it is very important to know the measurements of the weldseam and other additional informations(such as welding method, weldingpositi-

on, filler maserial etc...) as well as the el

GIRis

™y _ir miihendislik uygulamasi
B olarak kaynak, bilgileri
dogru ve anlasilir bicimde
tasarimcidan kaynakciya iletilme-
dikce gercek _yerini ve Onemini
kazanamaz. Ornegin bir teknik
¢izimin Uzerinde yazili olan "ke-
sitin tamami kaynaklanacaktir"
ciimlesi, tasarim sorumlulugunu
tasarimcidan, baglanti icin gerekli
dayanimi1 hi¢ de bilmek zorunda
olmayan kaynakciya iletir ki, bu
uyulama tehlikeli oldugu kadar
¢ok da pahali olabilir. Genellikle
uretici firmalar isi garanti altina
alabilmek diisiincesiyle geregin-
den cok daha fazla kaynak dikisi
kullanma egilimindedirler.
Kaynak tekniginde kullanilan
cesitli standartlar, tekliflerde, si-
parislerde ve. yazismalarda yanlis
anlamalar1 onlemeyi ve ortak bir
"dil" olusturmay1 amaglar. Bu ya-
zida ISO 2553 Uluslararast Stan-

dart1 ile ANSI/AWS A 24-86
Amerikan Ulusal Standarti'nin
¢ok fazla ayrintiya girmeden

genel bir Kkarsilastirmasini bula-
caksiniz.

SEMBOLIK G&STERIM

Kaynak  dikisinin  sembolik
gOsterimi, ¢izimi gereksiz .natlar-
la, doldurmadan kaynak dikisi ile
ilgili bilgileri acik bir sekilde
vermelidir. Sembolik gbsterim;

* tamamlayici sembolle
+ cesitli Olgiilerle

tary and suppl

entarysymbols.

+ tamamlayici verilerle donatil-
mis temel bir sembolil igerir.

TAMAMLAYICI SEMBOLLER

Kaynak dikisleri, genelde iire-
tilecek dikisin sekline benzeyen
sembollerle tanimlanir. Bu temel
semboller, dikis yilizeyinin seklini

-ya da dikigin yapiligim1 gosteren .

ek sembollerle tamamlanir.
Temel ve tamamlayici sembolle-
rin gosterimi her iki standartta
da birbirine ¢ok benzer. Sembol-
lerin ve bunlarin kombinasyonla-
rinin  gosterimlerindeki farklilik-
lar standartlardaki ilgili tablolara
bakildiginda kolayca anlasilaca-
gindan burada ayrica belirtmeyi
gereksiz  goriilyorum.  Semboller
konusunda her iki standardi yal-
nizca dikis yiizeyinin gosterilme-
si  bakimindan karsilagtirmakla
yetinecegim:

Dikisin yiizeyi ile ilgili sembolle-
rin {(—, », u) kullaniminda ve
dikis yiizeyine uygulanan son is-
lemlerin her iki standarttaki gos-
terimlerinde

nik metotla kazandirildigin1 acik-
layic1 bazi harfler konur. (Sekil
1). Bu harfler ve tanmimladiklari

--mekanik- ytizey-gelistirme -mretot-

lan sunlardir:
C- Yontma

-.G- Taglama

M- Makinada isleme

H- Cekicleme

R- Haddeleme

U- Tanimlanmamis ylizey gelis-
-tirme “mretodu-

Sekil 1

ISO 2553'te ise yiizey duru-
munu tanimlayan sembollere ek
olarak iki farkli sembol goriiyo-
ruz. Bunlar diz dikisler icin kul-
lanilan ek taglama islemi sembo-
li (v'ya da V) ve centiksiz i¢
kose dikisi icin kullanilan sem-

boldiir (A). (Sekil 2)

bazi farklilik-
lar vardir.
Amerikan
standardinda
dikigin yiizey

1q

seklini goste- [

A AN

ren semboliin
lizerine, o
yizey  sekli-
nin dikise
hangi meka-

Sekil 2

Centiksiz ic kose dikisi

Ek taglama igslemi ile
islenecek duz V-dikisi

L
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karsi taraf ok tarafi ok tarafi

} //- ok cizgisi ﬂ\

a - Kaynak ok tarafinda
Sekil 3 : Kdse dikigli T- birlestirmesi

karsl taraf

~

b - Kaynak karsl tarafta

| | karsi tarat

karsl taraf karsl taraf
ok tarafi l ok tarafi ok tarafi
L | | i ]

Sekil 4 : ANSVAWS A 2.4-86'ya gore referans cizgisi ile baglanti arasindaki iliski

/ /A

i V\ |am!m vmmms Aavnak d kisi kar5| tarala yap\\mls kaynak d|k|5|

! apknl 5 ISO 255$ e gon -.ambolun referans Clzglsme qom konumu

a - parcalarin birbirine Sembolik gdsterimde ok cizgisinin

gore simetrisi 6nemi yok |
'
i Iﬂ A | O
simetri'.!ksenl —

b - ok tarafinin karsi

Sembolik gdstarimde kesikli
tarafa gore simetrisi

referans ¢izginin Onemi yok !

A
"
Sembolik gsterimde ok cizgisinin
ve kesikli referans gizginin
o6nemi yok !

nl 1. ﬁ'. 2 |r-‘._

simetri ekseni

C - parcalarin birbirine
gore simetrisi
ok tarafinin karsi
tarata gore simetrisi

1
- .LL 2 [- -

A\,
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simatri ekseni

Not : Simetrik dikisler dendigi zaman cogu kez ki eksene gére
de simetrik olan dikisler anlasilir

Sakil 6 : Simetrik dikisler ve sembolik gosterimleri

CIZIMDE SEMBOLLERIN
KONUMLARI

Kaynak dikiginin birlestirme
yerindeki konumunu gostermek
icin asagidaki sembol kullanilir.

&1/ 2

Sembol de (1) ok c¢izgisi, (2)
referans cizgidir. Ok ¢izgisi ile
baglant1 arasindaki iligki her iki

standartta da aynidir. Ok cizgisi-
nin gosterdigi taraf baglantinin
yapilacagl taraf yani "ok tara-

fi"dir. Baglantinin diger tarafi ise
"kars1 taraftir. Buna gore birles-
tirmedeki kaynagin konumu; ok
tarafi, ya da karsi tarafa terimle-
riyle belirlenir. (Sekil. 3)

Referans cizgisi ile baglanti
arasindaki iligki ise standartlarda
¢ok temel bir farklilik icerir. Her
seyden oOnce Amerikan standar-
tinda dikigsin konumunu goster-
mek icin kullanilan yukaridaki
kaynak sembolii tek bir referans
¢izgiye sahiptir. Bu referans ¢iz-
ginin Ust kismi karst tarafa ait
bilgiler icin, alt kismi ise ok ta-
rafina ait bilgiler icin kullanilir.
(Sekil. 4)

ISO 2553'te ise dikisin konu-
munu gostermek icin kullanilan
kaynak semboliinde, kesikli ve
stirekli olmak fizere, birbirine pa-
ralel iki referans ¢izgi vardir. Ke-
sikli c¢izgi sdrekli ¢izginin {stiin-
de ya da altinda olabilir. Bag-
lantinin ok tarafinin, baglantinin
kar§1 tarafina gore simetrik oldu-
gu dikislerde (K, X, ) kesikli
cizgi kullamlmayablllr (Sekil. 6/
b-c). Eger kaynak sembolii ve
sembole iligkin bilgiler stirekli
referans cizgisi tarafindan, yapila-
cak kaynak dikisi ok tarafindan
demektir ve kaynak dikisinin st
yiizeyi baglantinin iist tarafinda
bulunur. Eger kaynak sembolii
ve sembole iligkin bilgiler kesikli
referans ¢izgisi tarafinda ise, ya-
pilacak kaynak dikisi karsi taraf-
ta demektir ve kaynak dikisinin
ust ylizeyi baglantinin karsi tara-
finda bulunur. (Sekil. 5)

Simetrik tam dikislerde (V, X
..) ok cizgisi yOnilniin hi¢ bir
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cizgisiyle gosterimi

Sekil 7 : ANSVAWS A 2.4-86'ya gore kaynak agiz hazirligi yapilacak parcanin ok

5|

A

d- Bu dikis simetrik kabul edilir ve kesikli referans cizgi

kullaniimaz.
a nx{ _)(el
/ aE nxl Ue’)

a- d: noktanin capi V: 6n pay
r, g niet
e o

f- c: cizgi dikisi genisligi

c nxflet
]

Sekil 9 : ISO 2553'e gore kaynak dikisiyle ilgili bazi sembolik gdsterimler
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anlami yoktur. Ciinkii bu dikis-
lerde her iki pargaya da kaynak
agiz hazirhig yapilir. Yani kay-
nak agzinin yansi birlestirilecek
pargalardan  birisine  acilirken,
diger yansi da diger pargaya agi-
Iir. (Sekil. 6/a-c). Kaynak agiz ha-
zirhginin parcalardan yalnizca bir
tanesine yapildigi yarim dikisler-
de (D, p, K ..) ok ¢izgisinin yoni
mutlaka dikis hazirliginin yapila-
cagr parcayl gostermelidir. (Sekil.
6/b).

Bu temel kural her iki stan-
dartta da gecerli olmakla birlikte,
Amerikan standardi dikis hazirli-
81 yapilacak parcanin gosterimin-
de kirikli ok ¢izgisinin kullani-
min1 zorunlu kilar. (Sekil. 7).
Eger dikis hazirliginin hangi par-
caya yapilacag farketmiyorsa, ok
cizgisinde kirik olmaz.

Simdiye kadar soylediklerimi-
zi asagidaki 5 sembolik cizimde
ozetleyebiliriz (Sekil 8).

KAYNAK DIKISININ
OLCULENDIRILMESI

Kaynak dikisini tam ve dogru
bir sekilde tanimlayabilmek icin
bir takim Olglilere gerek vardir.
Bu olgiiler, dikis kalinligi, dikis
uzunlugu, kaynak agiz acisi, kok
yiiksekligi, kok araligi, kesikli
kose dikislerinde dikis sayist ve
dikigler arasi mesafe gibi Olgiiler-
dir. Kaynak semboliine bu olgii-
lerden bazilar1 eklenebilir. Dikis
kalinligr ile ilgili temel Olgiiler,
semboliin sol tarafina (sembolden
once) yazilir. Dikisin uzunluguy-
la ilgili olciiler semboliin sag ta-
rafina (sembolden sonra) yazilir.
Sembolden sonra bir verinin
eksik olmasi, kaynak dikisinin
kesiksiz olarak yapilacagi anlami-
na gelir. Eger bagka tiirlii belirtil-
memisse alin dikigleri parca kesi-
ti boyunca tam olarak kay-
naklanmig kabul edilir. Bu temel
ve ortak Dbilgilerden sonra, iki
standartin karsilastirmasina gece-
biliriz:

ISO 2553'e gore alin birlestir-
melerindeki kaynak dikis kalinli-
81, malzeme kalinligindan kii¢iik
olabilir, fakat biiyiik olamaz.
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ontine konulmalidir.

(Sekil 9-b)

Niifuziyetin derin ol-

[

R

% Mjrl 13 dugu i¢ kose dikislerin-
L de, niifuziyet derinligi de
b - :l * - hesaba katilir. (Sekil 9-c)
NNl Kesikli ve sagirtmali-
s L kesikli i¢ kose dikislerin-
, de kaynak dikisinin
5 3 uzunlugw ve konumu ile

-k Not : Toplam kaynak dikis kalinigi ey eqe o . g e
malzeme kalinigindan boytk olamaz ilgili ~ asagidaki ~ Olgtler

kullanilir:

I: kratersiz kaynak di-
kisi uzunlugu

mull

(e): dikisler aras1 me-

safe
n: dikis sayisi
Bu olgiiler referans

d-

cizgisinde kaynak sembo-
liinden sonra yer alir. Sa-
sirtmali  -kesikli ic kose
dikiglerinde @ Z  isareti

1

v kullanilir. On payl ke-

sikli dikislerde, on pay
(v) sadece ¢izim tizerinde
gosterilebilir; on pay re-

Not : 1/2 uzunlugu B parcasina aittir

ferans c¢izgi lzerinde gos-
terilemez. (Sekil 9-d)
Nokta ve ¢izgi kayna-
ginda, birbiri lizerine bin-
dirilen pargalar, ara yii-

AN

SUER

.

e é

zeyleri ya da parcalardan
biri eritilerek ya da le-
himlenerek birlestirilir.
Nokta kaynaginda dikis-
ler aras1 mesafe (e}, dikis
merkezlerinin birbirine

olan uzakhigidir. Ayn1 se-
kilde on pay da (v), parga
kenarinin  ilk  dikisin
merkezine olan uzakligi-
dir. (Sekil 9-e-f)

ISO 2553'e gore kay-

nak dikisiyle ilgili diger
Olculer (kok yuksekligi,

Sekil 10 : ANSVAWS A 2.4-86'ya gore kaynak diki-

giyleilgilibazisembolik gosterimler
Kaynak dikis kalinlig1 olglisiine
"s", dikisin kep ve kok yiikselti-
leri dahil edilemez. (Sekil 9-a)

i¢ kose dikis kalinligi iki sekil-
de (a, z) verilebilir. Bu nedenle a
ve z harfleri daima ilgili olciiniin

16

kok araligi, agiz acisi, ...)
ise sembolik gosterimde
yer almaz. Bu olgililer
kaynagin detay cizimle-
rinde gosterilir ve sembolik gos-
terimle birlikte kaynak planinda
yer alir.

Amerikan Ulusal Standarti
kaynak dikisinin oOlciilendirilme-
sinde farkli bir yaklagim gelistir-

mistir. Bu yaklasim kismi nifu-
ziyetli alin birlestirmelerinde cok
belirgindir. Her seyden oOnce
Amerikan standartinda dikis ka-
Iinlig1 i¢in kullanilan baslica iki
Ol¢tii vardir:

S: Hazirlanan kaynak agiz de-
rinligi

(E): Tanimlanmis kaynak dikis
kalinlig1

Genel olarak kaynak dikis ka-
Iinhigin1  gosterebilmek igcin bu
Olclilerden en az birisinin tanim-
lanmas1 gerekir. Ikisinin birden
tanimli olmasi durumunda bu 0l-
ciiler kaynak semboliiniin solun-
da asagidaki sira ile yer alir.

/ S(E) /\

I- dikislerinde kaynak agiz ha-
zithigr olmadigi igin sadece kay-
nak dikis kalinligi olcusi (E)
kullanilir.

Kismi nifuziyetli dikisler ile
simetrik olmayan tam nufuziyetli
dikisler de bazen yalnizca (E) ol-
¢usii ile tanimlanir. (Sekil 10-a-b)

V, J, U kaynak dikislerinde
semboliin solunda bazen parantez
icindeki olcii yoktur. Kaynak di-
kisinin kalinlig1i, sadece kaynak
agiz derinligi "S" ile tanmimlan-
mistir. Bu durumda (E) Olgusi
bagka bir yerde belirtilir.

Yarim ve simetrik dikislerde
(I, vV, X, V..) S ve (E) olgiileri
tanimlanmamigsa, parca kesitinin
tamami kaynaklanacak demektir.
(Sekil 10-c)

Kaynak agiz seklinin tanim-
lanmadig1 durumlarda, agiz hazir-
g1 istege birakilmig demektir.
Bu durumda referans cizginin Us-
tinde herhangi bir kaynak sem-
bolii kullanilmaz. Eger boyle bir
dikis, parca Kkesitinin tamaminin
kaynaklanacagi tam niufuziyet ge-
rektiren bir dikisse, bu durum
referans cizgi catalina yazilacak
"CJP" harfleriyle belirtilir. (Sekil
10-d)

Kaynak agiz hazirliginin istege
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bagli oldugu kismi niifuziyetli di-
kislerde ise, kaynak dikis kalinli-
81 (E), referans c¢izgi Ustiinde ta-
nimlanmak zorundadir. (Sekil 10-
e-f)

Eger ic kose dikislerinde dikis
kenar uzunluklart farkli ise, kay-
nak dikis kalinligina iliskin bu iki
uzunluk parantez i¢cinde ama car-
pim seklinde yazilir. (Sekil 10-g)

Kesikli kose dikislerinde dikis-
ler arasi mesafe, ISO 2553'ten
farkli olarak dikislerin merkezle-
rinden Olgiilen mesafedir. Bu 0lcii
kaypak semboliiniin sa§ tarafina,
dikis uzunlugunu gosteren Olgui-
den sonra araya "-" isareti konu-
larak vyazilir. Sasirtmali  kesikli
kose dikislerinin gosterimi de ek
bir isaret yerine cift tarafli kose
“dikisi semboliinin " [F=s"alt ya
da ust kisminin biraz kaydirilma-
st yoluyla " Bp=—, = " ifade
edilir. (Sekil 10-h) ~

Kesikli kose dikislerinde ge-
nellikle parca kesikli olarak boy-
dan boya kaynaklanacagi igin,
Amerikan standart: dikis sayisini
onemsiz kabul eder.

Nokta kaynaklarinda ise dikis

. A-A
l -
N \ FE"
B I
SO A M A
o <
k- 25°

Sekil 10-devam : ANSVAWS A 2.4-86'ya gbre kaynak dikisiyle ilgili bazi sembolik

gosterimler

- 1. iglom

Sekil 11

. 3. lglem
- 2 lglem

sayis1 sembolilin lizerine parantez
icinde yazilir. On pay 6lgisi
ayni sekilde parca kenarindan ilk
dikisin merkezine olan uzaklik-
ur. (Sekil 10-i)
Amerikan

standardi ISO

2553 un aksine, kok arahigy kok
yiksekligi ve agiz acisr gibi 6lgi-
lerin sembolle birlikte kullanil-
masina izin verir. Kok araligi 6l-
CUsii kaynak semboliiniin igine
ve referans cizgisinin sadece bir

tarafina yazilir. Agiz acgis1 ise
kaynak semboluntin disina yazi-
lir. Kok yuksekligi oOlgust de
eger gerekiyorsa, kaynak sembo-

" lantn bu yukseltiyi gosteren ciz-

gisinin hemen
(Sekil 10-k}

KAYNAK ISLEMLE ILGILI
EK BILGILERIN VERILISI

yanina yazilr.

Kaynak semboliinde referans
¢izginin sonundaki catal, kaynak-
la ilgili o©zel bilgilerin yaninda,
islemin hangi kaynak ya da
kesme yoOntemiyle yapilacagini
gostermek icin kullanilir. Kaynak
dikisi icin gerekli tamamlayict
bilgiler de catala yazilabilir. Kay-
nak dikisinin sadece sekli ve bo-
yutu tanimlandiginda, bu kayna#
yapabilmek icin gerekli bilgi si-
nirhidir. Bu durumda, kaynak
yontemi, dolgu metalinin  t:pi

i7
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Sekil 12
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kumlama, kok oyulmasi ya da
bagka islemler ve uygun veriler
bilinmek zorundadir. Catal da
hi¢c bir bilgi kullanilmayacaksa
referans ¢izginin catali da iptal
edilir.

Amerikan standartinda catal-
daki bu tiir verileri gosteren isa-
ret ve semboller genellikle kulla-
nict tarafindan catala yerlestirilir.

Ornegin Sekil 10-i'deki RSW
{Resistance Spot Welding) harfleri
kaynak dikisinin diren¢ nokta
kaynagiyla yapilacagini gosterir.

“Sekil "10-j'deki gatal bilgisi ise,
kaynak dikisinin direnc  cizgi
kaynagiyla (RSEW-Resistance
Seam Welding) yapilacagini soy-
ler.

Sekil 10-g'deki catal ise bize,
farkli kenar Olgiilerine sahip i¢
kose dikisinde B parcast tarafin-
daki uzunlugu gosteren bilgiyi
aktarmak icin kullaniimistir.

Sekil 10-d'de cataldaki CJP
harfleri ise, parca kesitinin tama-
minin pargaya istenilen kaynak
agiz hazirligr yapilarak kaynak-
lanmast anlamina gelir. Bu or-
nekler cogaltilabilir.

Son olarak, Amerikan standar-
t1 yapilacak kaynak igleminin si-
rasint belli etmek icin, birden
¢ok referans c¢izgisi kullanabilir.

18

Boyle bir gosterimde ilk islem ok
¢izgisinin ucuna en yakin refe-
rans ¢izgi Uzerinde tanimlanir.
Ayrica kaynak iglemi icin verile-
cek ek bilgi, ayrt bir referans
cizgi catalinda da verilebilir.
(Sekil. 11)

ISO 2553 ise, catalin igine
hangi tamamlayic1 bilginin hangi
sirayla yazilacagini diizenlemistir.

" Catalin i¢indeki bilgiler birbi-
rinden egik cizgilerle ayrilir. Bu
bilgilerin c¢atalin igindeki yazilig
sirast sOyledir :

+ Kaynak yoOntemi tanitma
numarasi (ISO 4063'e gore)

* Degerlendirme grubu (ISO
5817 ve ISO 10042'ye gore)

+ Kaynak pozisyonu
6947'ye gore)

(IS0

+ Kaynak dolgu malzemesi
(ISO 544, ISO 2560, ISO 358l'e
gore). . . . . . (Sekil. 12)

Bilgilerin catalda degil da ayn
bir yerde verilmesi istenildiginde
catala referans bir bilgi girilir ve

catal kapatilir. (Sekil. 13) Refe-
rans bilgi ile ilgili a¢iklamalar
Ornegin c¢izimin yazim alaninda

verilebilir.

A1

Sekil 13 : Referans bilgi

SONUC

‘Kaynak dikiglerinin sembolik
gosterimi  hangi standart olursa
olsun, yapilacak dikigin daha
-kolay ve eksiksiz anlagilmasi
icindir. Her standartin hazirlan-
masinda dogaldir ki, ayni sonuca
ulagacak farkli yaklagimlar gelis-
tirilebilir ve kulanilabilir.

ISO 2553 Standarti Alman-
DIN Standarti'mi temel alarak
hazirlanmistir.  Halen  hazirlan-

makta olan Avrupa-EN Standart1
da, DIN normlarini temel olaca-
gindan, bu yazida yapmaya calis-
tgim kisa karsillastirma ayni za-
manda Avrupa-EN ve Amerikan
Ulusal Standarti'nmin karsilastiril-
mast olarak da disiintlebilir.



