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ISI ILETIMININ GENEL DENKLEMI

Bir sicaklik alaninda; merkezi x, y, z noktasinda bulunan birim hiicre diisiinelim

Birim hiicrenin sol yiizeyinden birim zamanda giren 1s1 miktari

. ) dq, dx
Qx—dx/z = (qx - W? ) dydz

Birim hiicrenin sag ylizeyinden birim zamanda ¢ikan 1s1 miktari

daq, dx

Qx+dx/2 = (qx + W?) dydz

Birim hiicrenin sag ylizeyinden birim zamanda ¢ikan ve sol yiizeyinden birim zamanda giren
1silarin toplami

] s _ a‘?x
Qx—dx/z - Qx+dx/2 = —dedydz

Birim hiicrenin alt ylizeyinden birim zamanda giren 1s1 miktari

. . aéIy dy
Qy—dy/z = <qy — W? ) dxdz

Birim hiicrenin iist ylizeyinden birim zamanda ¢ikan 1s1 miktari

. . aéIy dy
Qy+dy/2 = <qy + W7)dXdZ

Birim hiicrenin iist ylizeyinden birim zamanda ¢ikan ve alt yilizeyinden birim zamanda giren
1silarin toplami

. _ a4,
Qy—dy/z - Qy+dy/2 = —dedydz

Birim hiicrenin arka yiizeyinden birim zamanda giren 1s1 miktari

Qz—dz/z = (qz - E? ) dxdy

Birim hiicrenin 6n yiizeyinden birim zamanda ¢ikan 1s1 miktari

. ) dq,dz
Qz4dz/2 = (qZ t5, 7 ) dxdy
Birim hiicrenin 6n yiizeyinden birim zamanda ¢ikan ve arka yilizeyinden birim zamanda giren 1s1

miktari

A s aC.Iz
Qz—dz/z - Qz+dz/2 = —dedydz

Birim hiicrenin cevre yiizeylerinden birim zamanda giren 1s1 miktari
0qx

Qgiren = ———dxd dz—a&dxd dz—%dxd dz
giren dx Yy ay Y oz y
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: 0y aC‘Iy 99,
Qgiren = — (E +—=— ay ¥ dxdydz

Birim hiicre icerisinde birim zamanda tiretilen 1s1 miktari

Qiretiten = Giiretitendxdydz

Birim hiicre icerisinde birim zamanda tiretilen ve birim hiicrenin ¢evre yiizeylerinden giren
1silarin toplami,

) 2q, 0q aq
Qnet = — (8_xx + a; i 2 ) dxdydz + Giperizendxdydz

Boylece; birim hiicrenin kazandig1 net 1s1, birim hiicreyi ¢cevreleyen ytizeylerdeki 1s1 akilar1 ve
birim hiicre i¢indeki 1s1 tiretimi miktarlariyla ifade edilis olur.

Fourier kanununa gore; birim zamanda, birim ytlizeyden, iletim yolu ile aktarilan 1s1

. L oT oT oT
q=qxl+qy]+qzk——k(a—l+$]+a—k)
B kaT
Gx Ox
_ kaT
B kaT
0z

Fourier kanunu, birim hiicrenin kazandig1 net 1s1 esitligindeki 1s1 akilar1 yerine koyulur

. _[a(kaT)+6<k6T>+6<k6T)+ ]ddd
Qnet_ dx dx ay ay 0z 0z Quretllen xayaz

Birim hiicre igerisinde birim zamanda iiretilen ve birim hiicrenin ¢evre yiizeylerinden birim
zamanda giren 1silar birim hiicrenin sicakligini degistirecektir

oT
Qnet mcy =+ ot

[s1iletiminin genel denklemi elde edilir
[+ 620+ 2 2) i
me, 5 E)t ox oy \“ay) + 97K 3z + duretiten | dxdydz

OT_ d <k6T>+ d (kaT)+ d (kaT)+
Per 5t = ax\Fax) T oy \* 5y ) T az\Kgz) T duretiten
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ISI ILETIMININ BAZI OZEL DENKLEMLERI

POISSON DENKLEMI

Hacim icerisinde 1s1 liretiminin oldugu, zamandan bagimsiz durumda 1s1 iletiminin genel
denklemi sadelestirilir ve Poisson denklemi elde edilir

k (aZT aZT 62T>+q.ijretilen

0 j—
0x? + y? * 0z? pCy

= e,

Is1 yayilhim katsayisi asagidaki gibi tanimlanir

0=aq <62T + aZT + 62T> + q{lretilen
dx?  0y? 0z? pCy

LAPLACE DENKLEMI

Is1iletim katsayisinin sabit, hacim igerisinde 1s1 liretiminin olmadigi ve zamandan bagimsiz is1
transferi durumda 1s1 iletiminin genel denklemi sadelestirilir ve Laplace denklemi elde edilir

_0%T N 0°T N a°T
© 0x2  dy?  0z2



