HIDRODINAMIK RADYAL KAYMALI YATAK DENEYi

Deneyin Amaci: Hidrodinamik radyal kaymaii yataklarda yuk miktari ve hiz
gibi faktérierin yatakta meydana gelen basing dagilimi Gzerindeki etkilerinin
incelenmesi.

1. Giris

Ddénen, salinim hareketi yapan veya hareketsiz duran mil ve aks muylularini
tagsiyan elemanlara yatak adi verilir. Ylzeyler arasindaki hareketin olug
sekline gore yataklan iki temel gruba ayirmak miumkindir. Yatak ylzeyleri
arasindaki hareket kayma seklinde ise kaymal yataklar, hareketi temin eden
elemanlarin  yuvarlanmasi seklinde ise yuvarlanmali yataklar olarak
adlandirdir. Ayrica gerek kaymali yataklar gerekse yuvarlanmali yataklar,
tasidiklart yikin etki dogrultusuna goére radyal ve eksenel yataklar olarak iki
sekilde ele alinir. Radyal yataklar yatak eksenine dik dogrultuda gelen yukleri
tagiyan yataklardir. Yatak eksenine paralel dogrultudaki yikleri tasiyan
yataklar ise eksenel yataklar adi ile anilir.

Kaymali vyataklar yaglama bakimindan iki sgekilde g6z ©6nline alinir:
Hidrodinamik ve Hidrostatik kaymali Yataklar

1.1. Hidrodinamik Radyal Kaymal Yataklar

Bu yataklar sessiz calisma, blylk darbeli yiklere dayanikhhk (icten yanmali
motorlarda krank-biyel yataklarl) ve titresim sonimleme gibi isteklerin
bulundugu yerlerde kullanilir.

Hidrodinamik yaglama, ylizeyler arasindaki bogluga ve bagil hiza bagl olarak
ylzeyleri birbirinden tamamen ayiracak basinca sahip bir yag tabakasi
olusturan yaglama seklidir. Radyal yataklarda hidrodinamik yag tabakasinin
olusmasi icin mil ile yatak birbirine boslukiu gegme seklinde takilir. Milin agisal
hizi w=0 iken yani mil dururken (Sekil 1.a) ylzeyler dogrudan dogruya temas
halindedir. Hareketin baslangicinda ¢ok kisa bir sure icin ylzeyler arasinda
kuru surtinme olur ve mil yatak zarfi icerisinde hareket yonunin ters tarafina
dogru tirmanir (Sekil 1.b). Bu durumdan itibaren hareket nedeniyle yag,
ylizeyler arasinda yayildigindan sinir strtinmesi olur ve slrtinme katsayisi
azalmaya baslar. Bir middet sonra tamamen sivi surtinmesi bélgesine gegilir
ve mil muylusu da yatak zarfi iginde hareket yénine dogru kayarak eksantrik
bir durum ahr (Sekil 1.c). Boylece yad icinde olusan hidrodinamik basing,
ylzeyleri birbirinden tamamen ayirmig ve sivi sirtinmesini olugturmustur.
Sivi sirtiinmesi bélgesinde mil ile yatak merkezi arasindaki eksantriklik hiza
bagh olarak degismektedir. Bu eksantriklik yaglamanin strekliligi bakimindan
hi¢ bir zaman sifir olmamalidir. (Sekil 1.c). Cunki gekilde gorildugl gibi yatak
yukini tagtyan maksimum basing degeri ancak eksantriklik sayesinde olusan
ya§ kamasi (daralan yag tabakasi) ile sirekliik kazanir. Hidrodinamik
yataklarda yatagdin bir yarisi tagiyici, diger yarisi da yaglama gérevi gorar.
Buradaki deney cihazinda Ust vyar tasiyici alt yarn da yaglayici iglevi




gérmektedir. Tastyici bdlgede hidrodinamik yag tabakasi 6nem
kazanmaktadir. Sekil 1 de kesik ¢izgiler (------ ) ile ifade edilen basing egrisi,
codunlukla gercekte karsilagilan bir basin egrisi olmaktadir. Basing
egrisindeki maksimum nokta, dénme ydniine gdre bir miktar sagda veya solda
olabilir.
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"~ Sekil 1. Hidrodinamik yaglamanin olugmasi

2. Deney Cihazi

TQ firmasi tarafindan hazirlanmis olan cihaz, Hidrodinamik Radyal Kaymali
Yatagin bir modelidir. Kaymali Yatadin Uzerindeki belli noktalardaki basing
dagihmi hiz, yik ve viskozite gibi dnemli degiskenler yardimiyla tesbit
edilebilmektedir.

2.1. Temel Ozellikler

-Seffaf yatak goévdesi yardimiyla yatagin bitin noktalarindaki yag filmi
goriilebilmekte ve daralan yag tabakasi (Yag kamasi) gézlemlenebilmektedir.

-Yatak (zerindeki 16 ayri noktadaki basing dagilimi manometre sistemi ile
tesbit edilebilmektedir.

-Mil ve yatak arasindaki eksantriklik kolayca gérilebilmektedir.

-Cesitli yUkler ve hizlar altinda calismak mumkdinddr.

2.2. Cihazin Tanttiimasi

Deney cihazinda celik bir mil, akrilik (seffaf) bir yatak ve bir elekirik motoru
(DC) bulunmaktadir. Kontrol panosu ile motora bagl milin devir sayisi
ayarlanabilmekte (500-3000 d/d) ve motor istenilen yénde mili




dondurebilmektedir. Yatak mil Gzerine serbestge takilmistir. Motor hizi kontrol
paneli (zerindeki géstergeden okunabilmektedir.

Yatak cevresinde 11, Ust kisminda eksenel olarak 5 delik bulunur (Sekil 2). Bu
deliklere badlanan hortumiar ile manometre paneli lzerinde her noktadaki
basing degeri (16 adet) okunabilmektedir. Yatak ici ve manometre paneline
20/50 motor yagi konulmustur. Bu yagdin rengi sayesinde manometre paneli
lizerinde basing degerleri kolayca okunabilmektedir.

Sekil 2. Deney cihazi

Yatak alt kismindaki cubuklar Gzerine takilan agirhklar ile yuklenebilmektedir.
Yatagin genigligi 50 mm, capr 55 mm ve kuru agirhgi 650 gr dir. Mil
malzemesi ¢elik ve nominal ¢apr 50 mm dir. Yatak U(zerine takilabilen
agirliklarin her biri 100 gr dir.

2.3. Deneyin yapihisi

Kontrol paneli (izerindeki buton yardimiyla istenilen dénme ydni segildikten
sonra devir sayisi digmesi yavag yavasg gevrilir. iki farkli hizda &lgcim
yapilacaktir. Her hiz grubu icin de iki ayri yikleme yapilacaktir. Oncelikle
yataga yiUk takilmaz. Sistem yatagin kendi adirhidi ile yuklenir (650 gr) ve
secilen devir sayisinda c¢alistinlir. Daha sonra devir sayisi artinlarak
(degistirilerek) ayni yik igin 6lgim yapilir. Iki Slgimden sonran sistem
kapatilir. Yatak altindaki cubuklara 4*100 gr ik agirliklar asilir. Toplam 1050
gr lik yiikleme yapilarak 6nceden secilmis olan iki devirde 6lgimler tekrarlanir.

Gerekli olan yikler takildiktan ve devir sayisi ayarlandiktan hemen sonra
Olciim degderleri manometreden okunmaz. 5 dk bu sartlar altinda cihaz
calistiriir. Boylelikle bir stre sonra basing, manometre paneli (zerinde
sabitlenmis olacak ve bunun sonucunda da manometre paneli (zerinde




yapilacak olan élgcimler daha saglikli olacaktir. Olglilen degerler bir tablo
halinde duzenlenir (Tablo 1).

2.4. Deneyin Sonuglari

Yapilan élgtimlerde elde edilen basing¢ degerleri mm yag yiksekligi ve pascal
(pa) cinsinden hesaplanarak ayri tablolar halinde ifade edilir. Elde edilen
sonuglar her élcim igin Sekil 3 ve 4 de gérulen éneklerde oldugu gibi ayri ayri
grafikler halinde verilir. Sekil 3 de 1-5 noktalari arasindaki basing dagilimi,
Sekil 4 de ise diger noktalardaki basing dagilimlari verilmektedir. Sekil 3 ve 4
grafiklerinde farkli yik ve devir sayilarinin sonuglari birlikte ifade edilebilir.
Grafiklerde farkli deney sartlari, farkli renk ve cizgi gruplari ile ifade edilirse
degisimler daha rahat izlenebilir.

Grafik hazirlanirken kullanilacak olan Ps basing degeri deney esnasinda
dgrencilere verilecektir. Ps degeri sistem calistirimadan énce manometre
panelindeki hareketsiz halde duran yad basinci degeridir. Ps degeri 1-5
noktalar arasinda ve 6-16 noktalar arasinda farkli degerlerdedir.

Elde edilen grafik ve tablolar yorumlanarak hiz ve yuk degerlerinin basing
dagihmini nasil etkiledigi ayrica ifade edilir.

Basing P=p.g.h (pa)
Yagin yoguniugu  p=785 kg/m?®
Yercekimi ivmesi  g=9.81 m/s®
Basing h= m yag yuksekligi

Yataklardaki basing dagiliminin tespiti ile yataklarin mukavemet sinirlar
dahilinde boyutlandirmalari yapiimaktadir. Bu nedenle basincin maksimum
oldugu degerler boyutlandirma hesaplarinda dikkate alinir.

3. Raporlarin Hazirlanmasi

Deney amaci kisaca anlatildiktan sonra deneyle ilgili teorik bilgi verilir. Teorik
bilgi icin farkli kaynaklarda da faydalanilacaktir. Daha sonra deney cihazi
tanitilarak deneyin yapiligi anlatilir. Deney esnasinda elde edilen sonuglar
ayri ayri tablo ve grafikler halinde sunulacaktir. Grafiklerde sadece pascal (pa)
cinsinden basinglarin géz 6ndne alinmasi yeterlidir. Grafik ve tablolarda
deney sartlari (hiz, yuk) ayrica ifade edilir. Grafikler milimetrik ka@itlara el ile
veya bilgisayar ile gizilecek ve deney sartlari her grafikte ayrica belirtilecektir.

Deneyde elde edilen sonuglar irdelenecek ve yorumlar yapilacaktir. Her
6grenci kendi irdelemesini ve yorumunu raporuna yansitmalidir. Raporlarin
degerlendiriimesinde 6zellikle "Deney sonuglari ve Irdeleme" bdlumd
incelenerek not degerlendirmesi yapilir. Deney raporlarinda Deney adi, Tarihi,
Grup No, Ogrencinin Adi, Numarasi, Sinifi ayri ayri ifade edilmelidir. Deney
raporlari en geg ilan edilen tarine kadar teslim edilecektir.




Tablo 1. Deneylerde elde edilen sonuglar (mm yag)
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