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Sinifi :

No q 450 mm

SORU 1: Sekildeki kiriste verilenleri gbz oniine alarak; | 5 R 30 mm

[0X]

a) Kirise ait kesme kuvveti ve egilme momenti

diyagramim ¢iziniz (5 P). —L=lm
b) Kiriste izin verilebilecek maksimum normal gerilme Leg0mm
ile maksimum kayma gerilmeleri siras1 ile 110 MPa ve
50 MPa olduguna gore kirise uygulanabilecek
maksimum yayil1 ylik q’nun degerini hesaplayiniz (20 P)

15 mm—> «—

——30 mm
‘450 mm
SORU 2: Sekildeki AB pargast iki ucundan sabitlenmis

durumdadir. AB malzemesinin elastik modiili E= 200 ':; A B f_l

GPa ve 1s1l genlesme katsayist o = 14x106 °C™ olarak
verilmistir. Sicaklik 20 °C oldugundan AB parg¢asindaki
baslangi¢ normal gerilmesi 42 MPa olduguna gore;

a) Sicaklik 0 °C’ye diistiigiinde AB pargasindaki gerilmeyi hesaplaymiz (15 P)
b) Hangi T sicakliginda AB par¢asinda gerilmenin degeri O olur (10 P)

SORU 3: Sekilde verilen basingli kabin iist kapagi bir flang yardimi ile tanka
civatalarla baglanmistir. Tankin i¢ ¢apt 1.5 m, kalinlig1 ise 15 mm’dir. Buna
gore;

a) Tanka olusacak olan en biiylik normal gerilmenin 150 MPa’1 agmamasi
istendigine gore tankin tasiyabilecegi maksimum i¢ basinci hesaplayiniz (15).
b) Ust kapag1 baglamak igin kullanilacak her bir civatanmn ¢apt 20 mm ve
civatalarda olusacak maksimum normal gerilme gerilmenin 180 MPa’1
agsmamasi istendigine gore gerekli civata sayisin1 hesaplaymniz (10).

SORU 4:. Sekildeki konsol kiris 100 mm. x 150 mm 6l¢iilerinde bir dikdortgen kesite ve L=550 mm.
uzunluga sahiptir. Sekilde verilenleri goz oniine alarak;

a) H noktasinda meydana gelen normal ve kayma
gerilmelerinin degerlerini hesaplayiniz (15 P).
b) K noktasinda meydana gelen normal ve kayma
gerilmelerinin degerlerini hesaplayiniz (10 P).
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COZUM 1:
+ <« + W,y
a) 3F, =0 ve TZF =0
|
(FA)y+(FB)y_q*L:0 = (FA)y+(FB)y =q*L A7 7278
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b)Atalet momenti hesaplanirken ya Steiner
teoremine gore hesaplanir ya da asal eksenleri ayn1 olmak kosulu ile biiyilik parcalarin atalet
momentlerinden kii¢iik parcalarin atalet momentleri ¢ikartilip toplanir.

(450*18603)—(450*18003)+(15*18OO3) . .
I, = = =29.897*10" mm” bulunur.

Kiristeki normal gerilmelerin kritik noktalart momentin en yiiksek oldugu ve asal eksenden en
uzak noktalardir. Kiris i¢cin maksimum normal gerilme

q*14000”
(Me ) k 8
maks = * Yk = 110=——"—7-%930 = q=144.33 N/mm bulunur.
I 29.897*10
Kiris i¢in maksimum kayma gerilmesi hesaplanirken S; i¢in yine 450 mm
asal eksenleri ayn1 olmak kosulu ile pargalar toplanip ¢ikartilabilir. T 40 mm
S, — 450#930* 229 _ 450%900% 2%, 15900+ 2% _ 18 427,500 s - e
2 2 2 % 450 mm$
yada S, =450*30*915+15*900*450 =18,427,500 mm’

Taks * (Sx). i _ 570009 *18,427,500

b * L 15%29.897 *10°

T = q=173.8 N/mm

maks

Buradan kirise uygulanabilecek maksimum yayili yiik q 144.33 N/mm bulunur.
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DZUM 2: AB parcasinda baslangi¢ aninda 1.durumda o = 42 MPa normal gerilmesi vardir.

Normal gerilme pozitif oldugu i¢in ¢ekme normal gerilmesi kabul edilir.

a) Sicakligin 0°C’ye ulastifi durum i¢in AT =20°C olur. Sicaklik azalis1 parcada gerilme
artisina sebep olur.

o =0,+0, =0, +Ea(AT)

o =42+(14*10°*(20-0)*200*10"
0 =42+56 = 0 =98 MPa bulunur. Sicaklik azaldik¢a parca kisalmaya ¢alisacak uglarindan

mesnetli oldugu i¢in kisalamayacak ve sanki ¢ekmeye ugramis gibi davranacaktir.
b) Gerilmenin 0 oldugu durum i¢in

o =0 olmal

oc=0,+0,=0

0

=42+14*107° *200*10° *(20-T)

42

20-T = =20-T=-15 ve T =35°C bulunur.

T 14%10°° *200*10°

Sicaklik arttik¢a parca uzamaya calisacak ve 35°C’ye ulaginca parganin iizerinde hi¢ gekme
gerilmesi kalmayacaktir.

COZUM 3: Silindirde en biiyiik gerilme ¢evresel gerilme olacagindan

PD
a) o, :2— = 150
t

b) Kapaga etkiyen kuvvet F=P*4=297*x*

P*(1500+15)
= T = P, =2.97 MPa bulunur.

2
15007 _ 5,248,428.2 N bulunur

Her bir civataya gelen ¢ekme gerilmesi 180 MPa’1 gegmesin istenirse

180 >

3,248,423.2 = n=92.81 bulunur. Buradan civata sayis1 n=93 civata segilir.
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COZUM 4:

_120*%10°  15*10° *275

a) o, = + —*75=19N/mm’
100*150  100*150
12
10*103*(150*100*130]
T, = 507100° =1IN/mm’
150% —————
12
*10° *10° * *10° *
GK:lzo 10°  15%10 2375*50+10 10 3375*50:30.33N/mm2
100*150  100*150 150*100
12 12
15*103*100*(150—125)*(1;0—150;125j
T, = 100+ 150° =0.83 N/mm’
100* —————
12





