Faz Donusumleri ve Faz (Denge) Diyagramlari

1. Giris

*Bir cisim bag kuvvetleri etkisi altinda en duguk enerjili
denge konumunda bulunan atomlar grubundan olugur.

* Kosullar degisirse eneriji igerigi degisir, denge bozulur,
atomlar daha dusuk enerji gerektiren baska bir denge
konumuna gecgerek degisik bigimde dizilir ve sonucta
yeni bir faz olusur.

* Fazlarin olusumunda ve donusumunde ana etken enerji
icerigidir, bu icerigi degistiren U¢c ana etken sicaklik,
basing ve bilesim dir.

*Denge diyagramlari yardimi ile belirli bir malzemede
sisteminde sicaklik ve bilesime bagl olarak olusacak
fazlarin tdrleri, bilesimleri ve miktarlari hatta i¢c yapilar
da tahmin edilebilir.

2. Faz diyagramlarinin gesitleri

1. Sivi halde sinirsiz ¢ozunen sistem
a) Kati halde sinirsiz ¢ozunen
b) Kati halde kismen ¢ozunen
c) Kati halde hi¢c ¢6zinmez

2. Sivi halde kismen ¢ozunen sistem
a) Kati halde kismen ¢ozunen
b) Kati halde hi¢ cozinmez

3. Sivi halde hi¢ ¢oziUnme olmayan sistem

a) Kati halde hi¢ ¢c6zinme olmaz
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3. Fazlar kurah

Bir sistemdeki fazlarin denge halinde bulunmasi igin
gerekli kosullar saptar.

eLaboratuvar deneyleri genellikle sabit basincta
uygulandigindan bilesim ve sicaklik olmak Uzere iki
degisken vardir.

B: Mevcut bilegsenlerin sayisi
D: Degisken sayisi F+D = B +1

F: Fazlarin sayisi

4. Soguma Diyagramlari

*Birden fazla bilesenli sistemlerde degisik bilesimde bir
seri alasim hazirlanarak ergitilir, sonra soguma
suresinde sicakligin zamanla degisimi olgulur.

*Elde edilen sonuclar sicaklik-zaman eksenleri Uzerinde
isaretlenerek soguma egrileri elde edilir.
2

Malzeme Bilgisi - RU Faz Diyagramlar:




5. Denge diyagramlarinin olusturulmasi

*Bir malzeme sisteminde fazlarin bilesimine ve sicakliga

bagli olarak degisimini gosteren diyagramlara denge
diyagramlari veya faz diyagramlari denir.

Bu diyagramlar malzeme uretiminde, i¢c yapilari ve
kararlihk bolgelerini saptamada ve ayrica cesitli 1sil
islemlerde kullanilir.

*Faz diyagramlari soQuma diyagramlari yardimi ile elde
edilirler.
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Birbirini sinirsiz oranda eriten iki bilesenli bir sistem olan
Cu-Ni sisteminin faz diyagrami

Liquidus: Likidus (sivilik)
*Solidus: Solidus (katilik)
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6. Denge diyagramlarindan elde edilen bilgiler

a) Fazlarin turu: Bir alasim sisteminde verilen bir
sicaklikta mevcut fazlarin taru belirlenebilir; Sivi,
sivi+kati, kati.

b) Fazlarin bilesimi :

-lki fazli bdlgede cizilen sabit sicaklik yataymnin sinir
egrileri arasinda kalan LS parcasina bag cizgisi denir.
*Bag cizgisinin sivilik egrisini kestigi noktanin bilesimi
sivi fazin bilesimini, katilik egrisini kestigi noktanin
bilesimi de kati fazin bilesimini verir.

*Bu yonteme bag cizqisi kurali denir.

*Sivi fazin
Bilesiminde %w,
kadar B vardir.
«Katl fazin
Bilesiminde % wg
kadar B vardir.

Liquid +
solid

Temperature, °C
~

Solid

> o
o -

Weight fraction of B
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c) Fazlarin miktari:

Temperature, °C

Weight fraction of B

P, =Pg + Py
P,: Alagimin toplam agirligi
Pq: Sivi fazin agirligr,  Py: Kati fazin agirhgi

Xg: Sivi fazin orani Xg+ X =1
X Kati fazin orani

X = (Wy— W) / (Wg — W,)
Xq = (Wg — W) / (Wg — W), P, = Xq Py + Xy P

Belirli bir fazin bagil miktarinin bag cizgisinin ‘0’ alasim
noktasinin karsi tarafindaki kolunun toplam boya

oranina esit oldugu sonucu c¢ikarilir ve buna levye kurali
denir.
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7. Birbirlerini sinirli oranda eriten sistemler

*Endustride kullanilan sistemler birbirlerini gogunlukla
sinirh oranda eritirler.

COkelme egrisi altindaki sicakliklarda o fazi B
atomlarinca doymus hale gelir ve B atomlarinin fazlasi
B fazi halinde ¢okelir. Bu sicakligin altinda o ve B gibi
iki fazin karisimindan olusur. Bundan dolayi bu egriye

cOkelme veya ayrisma egrisi denir.

L+ L+t

Tempsrature ——e-

Compositon percent B — -

Cokelme egrisi yukselip katilik egrisi ile kesigince
birbirlerini sinirll oranda eriten iki bilesenli bir sistem
elde edilir.
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8. Temel faz donusumleri

Belirli fazlardan olusan bir denge yapisindan degisik
fazlardan olusan diger bir denge yapisina gecis olayina
faz dbnisimd denir.

8.1. Katilagma donusumleri

a) Kati eriyik olugsumu: Sivi eriyikten kati eriyik
olusumu belirli bir sicaklik araliginda tamamlanir ve
sonugcta tek bir kati faz meydana gelir.

b) Otektik reaksiyon: Birbirini sinirli oranda eriten bazi
sistemlerin  belirli bir bilesimdeki alasimlari sabit
sicaklikta katilasir ve oOtektik reaksiyon sonucu sivi faz
ayni anda iki ayri kati faza dondsur.

: Sofuma " a : .
Sivi === kau faz; + kat faz,

. Isinma .

Bu yapi ¢cok ince ve sik
tabakalidir. Ustiin mekanik
ozelliklere sahiptir.

c) Peritektik reaksiyon: Katilasma suresinde bir arada
bulunan sivi fazla kati fazin sabit sicaklikta baska bir
kati faza donUsmesine peritektik reaksiyon denir.

- Soguma

Sivi + Kat1 faz; === Kati faz 5
Isinma .
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8.2. Kati hal donugumleri

«Kati halde atomlarin hareket yetenekleri ¢cok kisithidir,
bu nedenle donusumlerin tamamlanabilmesi icin belirli
bir sureye ihtiya¢ vardir.

*Donugme olayl atomsal yayinim sonucu olusur ve bu
u¢ asamada tamamlanir.

*Birinci agsamada atomlarin cevresi ile baglari kopar,
ikinci asamada hareket ederek daha dusuk ener;jili
konumlara giderler ve son asamada vyeni fazi
olustururlar.

a) Poliformik donusme: Bazi saf metallerde kafes yapi
sabit sicaklikta diger bir tur kafes yapisina donusdr.
Buna poliformik donusme denir.

- sofuma AP
Kau faz, w ‘kati fazy.

1sm?h

b) Otektoid reaksiyon:

soguma

Kat faz, ..‘.....___.__--——-—-—h- kat fazy+ kan fazy
1Isinma _ "

Bir kati faz sabit
sicaklikta ayni anda
ki ayr1 kati faza
donusdar.

| bmmid (M)
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c) Peritektoid reaksiyon: Iki kati faz sabit sicaklikta
diger bir kati faza donU§ur

w ka1 faz;

Kan faz1 + kau favz ““’9“-"‘“-7" “

d) Kati eriyikten ¢okelme: Tek fazli bir kati eriyik
sogurken belirli bir sicaklik duzeyinde doymus hale gelir.

Bu doyma noktasinda kati eriyikte bulunan yabanci
atomlarin bir kismi ayrigarak ikinci bir faz halinde
cokelir. Cokelen fazin miktari sicaklik dustukce artar.

» Uygulamada bu c¢okelen fazin miktari, cokelme yeri ve
buyukliugu kontrol edilerek daha vyararli vyapilar
olusturulabilir.

Aluminyum alasimlarina uygulanan yaslanma
sertlesmesi igslemi bu gergege dayanir.
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9. Otektik sistem

Birbirlerini sinirli  oranda eriten bazi iki bilesenli
sistemlerde, bilesenler birbirlerinin ergime sicakliklarini
dasurur ve en dusuk ergime sicakligina sahip
bilesimdeki alasim oOtektik reaksiyon sonucu katilasir.

Bu reaksiyon suresinde iki kati faz yan yana ince
tabakalar halinde olusarak Otektik yaplyr meydana
getirir.

| eme==Sw = ———B-—

] apmimainy e T R
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-lki ayr tUr kristal yapili 6tektik bdlgelerine tane demek
dogru degildir. Gergekte tane tek tlr kristalden olusur.
Metalurjide bunlara 6tektik moddilleri denir.

Otektik alasimlarin ergime sicakhgi disik ve kendini
cekme miktari az oldugundan dokum icin cok elveriglidir.

-Ince taneli yapilari da cok mukavemetlidir.

Teknik bakimdan onemli bazi otektik
(veya yakin otektik) alasimlar

Bilesenler ve ]
Alasim ergime

Alasim eorgime noktalari noktast (°C)
(°C)
v K lehi %60 Sn (232) 123
Hmusak M 040 Pb (327)
. - %355 Cu (1083)
Giimiis lehimi 620
%45 Ag (961)
Basinglh Al %88 Al (660) 577
Dokiimii %12 S1(1414)
Basingli Zn %96Zn (419) 120
Dokiimii %4 Al (660)
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Faz
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