TASITLARDA HIDROLIK VE PNOMATIK KONTROL

1. AMAC:

Tasitlarda ¢ok yonlii olarak kullanilan hidrolik ve pnoématik sistemlerin  temel
elemanlarini tanitmak ve uygulamalar hakkinda bilgi vermek.

2. GIRIS:

Tasitlar denince akla gelen binek otomobillerde, kullanilan hidrolik fren ve hidrolik
direksiyon ve ticari tagitlarda kullanilan pnomatik kap1 a¢ma mekanizmalari bu tiir sistemlerin
ilk akla gelen uygulamalandir. Ancak i§ makineleri, temizlik araglari, itfaiye araglar,
forkliftler, elektronikteki gelismeler sonucunda araglarda kullanilan ABS ve aktif siispansiyon
sistemleri, havali frenler, havali amortisérler ve imalat asamasinda da yogun bir bigimde
kullanilan pnomatik sistemler tasitlar icin vazgegilmez sistemler olmugtur.

Bu laboratuar deneyinde, hidrolik ve pndmatik sistemlerin avantaj ve dezavantajlari
verildikten sonra hidrolik ve pnomatik sistem temel elemanlari tanititacaktir. Orrek uyguiama
alanlar belirtilecek. Laboratuarda kurulu hidrolik ve pnématik sistem iizerinden, elemanlar
tek tek ve farkli bicim ve uygulamalar olanlarla birlikte imkanlar dahilinde gorsel olarak
anitilacak ve hazirlanan pnomatik test diizenegi lizerinden farkhi iki yay sertlik katsayist
buldurulacaktir.

3. TEORI:
3.1. HIDROLIK

Basingli bir akigkan ile saglanan gii¢ iletimi ve kontrolii endiistrinin her alaninda giderek
yvaygmlagmaktadir. Pnématik, basin¢li havanm, hidrolik gii¢ ise yaglarin ve diger sivilarin
akiskan olarak kullanildigi durumlan inceler. Pnomatik genellikle, yiiksek doniis hizlarinm ve
10 kN’a kadar olan kiiglik kuvvetlerin gerektigi durumlarda kullanilir. Biiylik kuvvetlere,
hassas hiz kontroliine ve yiiksek glig-agirlik oranlarma ihtiyag duyulan durumlarda ise
hidrolik sistemler kullanilir. Hidrolik gii¢, araba krikolarindan hastane yataklarina, binlerce
ton kuvvetindeki preslerden hassasiyeti mikrometre derecesine varan robotlara kadar genis bir
uygulama alanina sahiptir. Hidrolik sistem elemanlar1 genel olarak ii¢ ana grupta toplanirlar.

HIDROLIK SISTEM

GUC UNITESI

Tahrik Matoru
Tank

Pompa

Basing Emniyet Valfi
Manometre

Seviye Gostergesi
Sicaklik Gostergesi
Basing Hatt1 Filtresi
Geri Doniis Filtresi

YONLENDIRICILER KULLANICILAR

v" Hidrolik Silindirler
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v Hidrolik Motorlar
v Agisal Motorlar
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GUC UNITESI

Tahrik Motoru; Pompay: tahrik etmek i¢in genellikle elektrik motoru kullanilir ancak acik
arazide ve mobil tagitlarda igten yanmali motor kullanilir.

Tank; Sistemde dolagan akigkani depolamak igin

Pompa; Hidrolik akiskan akis1 meydana getirirler. Farkli tipte pompalar kullanilmakta olup
su sekilde adlandirilirlar; :

Déner Pompalar ~_ Pistonlu pompalar
o Daistan digli pompalar |o Eksenel pistonlu pompalar
o Igten disli pompalar o Radyal pistonlu pompalar
o Basit kanatli pompalar o Plancer pompalar
0 Dengeli kanatli pompalar
0 Degigksn debili kanatli pompalar

Basing mniyet Valfi; Sistemnin belirlenen basingta tutulmasini saglar
Sicakhik Gostergesi; Akiskanin sicakligini kontrol etmek i¢in kullanilir.
Seviye Gostergesi; Akiskanin seviyesini kontrol etmek icin kullanilir.

Filtre; Basing hatt1 ve geri déniis filtresi olmak iizere iki adet kullanilir.

YONLENDIRICILER

Valfler; hidrolik akigkan, kontrol sinyali ve kullanicilar arasindaki sinir1 belirler. Debi, akis
yonu ve akigkan basincinin kontrol edilmesi igin kullanilirlar. Kontrol sinyalleri mekanik, el
kumandali, hidrolik, pnématik veya elektrikli olabilir. Elektrikli olanlar1 servo ve solenoid
valf olarak iki grupta toplanirlar. Akigkanin gidecegi yonii belirledikleri igin bu adi alirlar.
Valfleri agagidaki gibi siniflandirabiliriz.

Basing Kontrol Valfleri | Akig Kontrol Valfleri | Y6n Kontrol Valfleri | Mobil Hidrolik Valfler
o Emniyet valfleri o Ug yollu veya o Cek valfler o Siirgiild tipi
o Basing dengeleme |bypass gegisli valfler |0  Oturmali valfler | Kartuslu valfler
valfleri o Oncelikli akis o Kayarsirgili |o Pistonlu tip kartuslu
0 Basing siralania kontrolii valfler valfleri valfleri
valfleri o Akig Boliciler |o Iki kademeli
0 Basing diigiiriici valfleri
valfler
KULLANICILAR;

Ug temel tip hidrolik kullanict vardir ve tipleri tabloda verildigi gibidir.

a) Hidrolik silindirler b) Hidrolik motorlar ¢) A¢isal motorlar

Hidrolik silindirler Hidrolik motorlar Acisal motorlar
o Dalma silindirler 0 Jeneratif tipte motor |0 Kanatli tip agisal motorlar
o Tek etkilisilindirler [o Piston tipi motorlar |o Piston tipi doner silindirler
o Cift etkili silindirler o Helisel vidali agisal motor




3.2. PNOMATIK

Basingl (sikistirilmis) hava, insanlarin fiziksel giiciinii artirmak igin kullandig: bilinen
en eski enerji iletim tiirlidiir. Hava basinc veya vakum etkisi ile ¢alisan makineler, aletler ve
sistemlerin hepsine pratikte pnomatik denir. Basingli hava elektrik yada igten yanmali bir
motorla tahrik edilen sabit yada seyyar kompresor ile yapilir. Hava —siirsiz dlciide ve her
yerde bulunur. Biiylik miktarlar1 bile depolanabilir. Yaklagik 1000 m. Uzaklhiga kadar kolayca
iletilir. Pnomatik sistem elemanlari, hidrolik sitemler gibi ii¢ ana grupta toplanirlar.

PNOMATIK SISTEM

I

YONLENDIRICILER

| GUC UNITESI I\ ll KULLANICILAR l'

Tahrik Motoru
Depo
Kompresér
Regiilator Valfi

v" Pnématik silindirler
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Manometre

Hava sartlandirma
Basing Hatt1 Filtresi
Geri Doniis Filtresi
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GUC UNITESI

Tahrik Motoru; Pompay tahrik etmek i¢in genellikle elektrik motoru kullanilir anc,ak acik
arazide ve mobil tasitlarda igten yanmali motor kullanilir.

Depo; Basingli havanin depolandi@ yer.

Kompresor; Havanda akigkan akist meydana getirirler. Farkli tipte kompresorler
kullanilmakta olup su sekilde adlandirilirlar;

Kompresor Tipleri

Pistonlu kompresorler . Doner elemanli komp. | Tiirbin tipi komp.

o Biyel kollu ‘ o Paletli komp. o Radyal komp.

o Diyaframh o Vidali komp. ‘|0 Eksenel komp.
" |o Roots komp.

Hava sartlandirma iinitesi; kullanim yerine gore gelen hava, filtre, basing regiilatérii ve
yaglayicidan olusan bir hava sartlandirma takimindan gegerek nihaiyi 6zelliklerini kazanr.

Filtre; hava sartlandirmanin ilk elemanidir, sisteme giren havanin tozdan ve diger
partikiiller’den arinmasini dolayisi ile sistemi korur.



Basing Regiilatér Valfi; kompresoér deposundaki hava basinct stirekli degistifinden bu
dalgalanmay1 sisteme aktarmamak i¢in kullanilir.

Yaglayici; Basinglt havanin bir miktar yaglamﬁasnn saglar.
YONLENDIRICILER

Valfler; Debi, akis yoni ve akigkan basincinin kontrol edilmesi i¢in kullanilirlar. Pnomatik
valfleri agagidaki gibi siniflandirabiliriz.

Basing Kontrol Valfleri Akis Kontrol Valfleri Yon Kontrol Valfleri
o Emniyet valfleri Hiz ayar valfli o Oturmal valfler
o Basing dengeleme valfleri Hiz azaltma valfi |o Siirgiilii valfler
¢ Basing siralama valfleri Hizli egzoz valfi

o Basing diigiiriicti valfler VE valfi
VEYA valfi
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KULLANICILAR;
Ug temel tip pndmatik kullaaici vardir ve tipleri tabloda verildigi gibidir.

b) Pnomatik silindirler b) Hava motorlari

Pnomatik silindirler Hava motorlar
Tek etkili silindirler Pistonlu tipte motor
Cift etkili silindirler Paletli tip motorlar
Yastikh tip silindirler Disli tip
Cift milli silindirler Tiirbin tip motorlar
Tandem silindirler
Cok konumlu silindirler
Darbe silindiri
Déoner silindir
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4 DENEY TESISATI:

Manometre

Sartlandirma

\ Dagitici

Silindir
"’

-

. DENEYIN YAPILISI:

Sekil de goriilen deney tesisatt {izerinde pnomatik silindirlerden (sagdaki) biri sabit tutulur.
Iki silindir arasina test edilen yay koyularak ilk boyu belirlenir.Basing emniyet valfinden
sistem basinct ayarlanarak sistem calistinlir ve diger silindire (soldeki) basmgli hava
gonderilir. Daha sonra yaymn bu durumdaki boyu yani sikisma miktar1 belirlenir. Boylece
farkl sistem basinglarinda yaym sikigma miktarlart belirlenir. Ayni rﬂcmlcr ikinci yay iginde

yapilir.



HESAPLAMALAR:

Farkli sistem basinglarinda test edilen yayin okunan boy degerleri bir tabloda toplanir. Sistem
basimncinin silindirde olusturdugu basing kuvveti;

F =P, *A

ifadesi ile belirlenir. Burada A silindirin kesit alani olup, ¢ap deger{ ....20 mm olarak
belirlenmistir. Uygulanan basing kuvveti bulunduktan sonra, her bir farkli sistem basincinda
belirlenen yay boyundan ilk boy ¢ikarilarak yay:n sikisma miktar: belirlenir.

Yay kuvveti ile sikigma miktart arasindaki ifade;

F, =k*x

¥

oldugundan yay katsayist, k;

ifadesinden elde edilir. Daha sonra helirlenen k, katsayilariin ortalamasi alinarak test yayimin
sertlik katsayisi belirlenir. Bu islemler i¢in asagida verilen bigimde bir tablo kullanilabilir.

Ayarlanan
Sistem Basinci

P[N/m?]*10°

Test Yayinin
Okunan Boyu

L[mm]

Basing Kuvveti

F, =P, *A [N]

Sikigma Miktari
x=L¢-L [mm]

Yay sertlik
Katsayisi

k=Fy/x [N/mm]
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