POMPA KARAKTERISTIKLERI DENEY1

AMAC:

Herhangi bir rotodinamik pompanin nominal (etiket) karakteristik degerleri
pompanin projelendirme degerleri olup en ivi verime kargilik gelen degerlerdir. Ancak
herhangi bir sisteme baglanan pompanm galigma noktasinin bulunmasi da énemlidir.
Gerek imal edilen pompanm nominal degerlerinin kontroliine gerekse caligma
noktasmm tayvinine vardimer olmak igin pompanin karakteristik egrilerinin bilinmesi
gerekir. Bu denevde bir santrifiij pompamin karakteristik biiyiiklikleri olan
Manometrik Basma Yksekligi (Hy,). Faydal Giig (N,). Etken Giig (Mil Giicit) (N.) ve
Genel Verim (1,) degerlerinin. sabit n devir savisinda debi (Q) ile degisimleri

bulunacaktir.

KAVRAMLAR:

Santnfly) bir pompa {ig ana elemandan olugur; emme borusu, cark ve salyangoz.
Emme borusu akiskani ¢arkin merkezine sevk eder. Carktan enerji alan akiskan.
donmeden kaynaklanan santriftyj kuvvetler etkisinde carkin dismna dogru vénlenir.
Carktan ¢ikan akiskan salvangoz tarafinda toplanarak basma borusuna basilir. Carktan
gikan akigkanm yviiksek olan kinetik enerjisinin bir kismmim basinca déniistiirmek igin

basau ¢arkan ¢tlasinda kanath veya kanatsiz diftizér kullanilir.,

Manometrik Basma Yiikseklizi (H,): Binm agwliktaki akiskana pompanm
kazandirdig1 toplam enerji olup birimi metre su siitunudur (mSS). Pompanin girig
kesiti 1. ¢tkus kesiti 2 indisi ile gosterilirse manometrik basma vitksekligi. Bernoulli

denklemi vazilarak



Burada Py ve P swrasiyvla girig ve ¢ikug kesitlerinin statik basinglari, V; ve V, ise aymi
kesitteki ortalama akiskan hizlaridir. Kesitlerin alanlart esit ise son terim sifir olacaktr.
Bu deger dencylerden elde edilir. Carkin 6zellikleine dayanarak ancak teorik basma
vitksekligi elde edilir. Carka agisal momentumun korunumu ilkesi uygulanirsa teorik

manometrik basma viiksekligi i¢in

H = E:Cu_’. _ L'—lcul (7)
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ifadesi elde edilir.

Sekil 1.

Burada:
Usve U garkun sirastvla gikug ve giris tegetsel hizi
Cpave Cyy ise garkin ¢ikis ve girisindeki akiskamin mutiak hizinin tegetsel

bilegenidir (Sekil 1}



Akiskan garka girdapsiz giriyorsa Cy,;=0 “dir. Bu durumda g _UCy veva
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haline gelir. Burada ¢arkin genisligi B, ile beraber kanat ¢us acisi [3, sabit olup son
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denklem K bir sabit olmak tizere

H, =2 U,-KQ] S

mt

va ‘

seklinde vazilabilir. Goriildagii gibi Hy, debi ile lineer degismektedir. teorik olarak
akigkana verilen bu enerjinin bir kismi ¢esitli kayiplara gider. Bunlarin baslicalar
agagidaki gibi siralanabilir;

1) Giris girdabt

2) Giris kayiplan

3) Diflizér ve salvangoz kayiplart

4) Carpma kayiplar

3) Kagaklar
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Sekal 2. H,-Q degigimi



Bu kayiplardan dolayt Hy,, azalarak bir parabol haline gelir (Sekil 2.) Bu deneylerden

bulunan Hy, "in degisimidir.

Faydal Giic (Nj) : Pompanin akigkana verdigi giigtiir.

N, = pgQH,, (3)
Burada; p (kg.f'ms ). Q (m:‘ is), Hy, (m) dir.

Etken Gii¢ (Mil Giicii) : Pompanin motordan ¢ektigi gligtiir. Bu giig, motor askiva

alinarak bulunan dondiirme momentinden (My)

N, = o.M, (6)
hesaplanir.

Elektrik motorunun gebekeden gektigi giig ise
N,=V.I (DC akim) (7
N, =v3.V.I.Cosg (3 fazh AC akim) (8)

seklinde liesaplanir.

Genel Verim : Akiskana kazandirilan giiciin motordan ¢ekilen glice oranidir.

N _peQH, (9)
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Genel verim vananin kapah oldugu durumda (Q=0) sifir, carpma kayiplarinin olmadi31

dizayn noktasinda (optimum nokta) maksimumdur.



Elektrik motorunun verimi:
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_XN, (10

seklinde ifade edilebilir.
DENEYIN YAPILISI:

Deneyde debi savaklar ile blgulmel&tedir (bkz. Akigkanlar Mek.). Bunun i¢in
gerekli kalibrasyon egrisi ekte elde edilmistir. Deneyden 6nce tanka su seviyesi savak
g6zlinden 3 mm asagida olacak gekilde su doldurulur. Baglantilarda sizmti olup
olmadig1 kontrol edilir. Elektrik baglantilari kontrol edilir. Vanalar acik ve motor devri
ayar diigmesi sifirda iken sistem galistirilir. Ayar diigmesi yavas vavas arttirilarak 6lgit
aletlerinin ¢alisip gahigmadigi kontrol edilir. Sistem durdurulur ve V savag su

sevivesinin gostergesi sifirlanir ve deneye baglanir,
Denevler iki ayr1 sabit devir sayist igin vapilacaktir. Yapilacak iglemler:

1. Girig vanas: agik ¢ikig vanasi kapah hale getirilir.

2

. Motor hiz ayar digmesi sifirdan vavag yvavas arttirilarak belli bir degere

getirilir.

(99}

. Bu durumda pompa devir savist (n). giris (P) ¢ikis (P) basinglari. Moment
(M) (Tork). akam (1), gerilim (V) ve savak yiksekligi (h) kaydedilir.
4 Ciks vanast 10-15° aguarak strekli rejime ulasinca aym degerler kavdedilir

(Pompa devri sabit kalmalidir.)

N

. Cikug vanasi biraz daha agilarak yeni degerler kaydedilir ve bu élglimler 6
avr1 vana konumunda tekrarlanir,

6. Devir sayist arttinlarak aym deney bu sabit devir igin tekrar edilir.
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OLCULECEK DEGERLER
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ISTENENLER:

1 nolu denklemden manometrik basma viiksekligi, savak kalibrasyon egrisi
kullanilarak debi. 3 nolu esitlikten favdalr giig. 6 nolu esitlikten mil giicii, 7 nolu
esitlikten motor glicii, 9 ve 10 nolu esitliklerden genel ve motor verimleri bulunup,

asagidaki grafikler ¢izilecek sonuglar yorumlanacaktir.
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