DOGAL ve ZORLANMIS TASINIM DENEYI

1. GIRIS

Ist bir enerji cesidi olup, yliksek sicakliktaki bir ortamdan daha diisiik sicakliktaki bir
ortama kendiliginden gecer. Is1 gecisiyle ilgilenen bilim dalina Is1 Transferi adi verilir.
Ismin gectigi ortamlar gaz veya sivi akigkanlar ile katilar olabilir. Bu ortamlara bagl

olarak 1s1 transferi, ii¢ ayr1 sekilde veya bunlarin bir arada bulunmasi ile meydana gelir.

Bunlar;
e [s1iletimi : Kat1 — katu.
e [Isitastmmmi  : Kat1 — akiskan

e Is11s1mmimi

seklinde siniflandirilmaktadir. Bu deney kapsami igerisinde 1s1 taginimi incelenecek ve

dogal taginim ile zorlanmis taginim tanitilarak aralarindaki farklar iizerinde durulacaktir.

2. TEORIi

Gaz veya s1v1 haldeki akigkanlar kat1 bir cismin yiizeyinde akarken, akiskan ile kat1 cismin
yiizeyinin sicakliklarmin farkli olmasindan dolayr meydana gelen enerji aligverisine 1s1

tasinimi denir. Is1 tasinimi Newton’un Soguma Kanunu ile ifade edilir.

Q=hA(Ty-T.)
Bu denklemde;
Q : Tasiimla transfer edilen 1s1 miktarr (W)
h  :Is1 tasimim katsayisi (W/m*°C)
A : Isimn transfer edildigi alan (mz)

: Yiizey sicakligi (°C)
: Akiskan sicakligi (°C)
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ifade etmektedir.



Is1 taginimi olayi, akiskanin hareket sekline gore dogal ve zorlanmis tasimim olarak iki
grupta incelenmektedir. Akiskanin hareketi disaridan bir enerji verilmesiyle (hava akiminin
vantilator, su akisinin pompa vb. vasitasiyla) saglaniyorsa 1s1 taginimi, zorlanmig 1s1
tasinim1 adimi alir. Eger akiskanin hareketi (bir 1siticiyla temas eden havanin yiikselmesi
vb.) sicaklik farki neticesinde degisen yogunluk vasitasiyla meydana geliyorsa tasinim,
dogal tasinim adim alir. Dogal tagimimdaki 1s1 taginim katsayisi, zorlanmis tasinimdaki 1s1

tasinim katsayisina gore daha kiiciiktiir.

3. DENEY TESIiSATI
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4. SISTEMIN CALISMA PRENSIBi

Dogal ve zorlanmis tasimim deney diizenegi, dikdortgen kesitli dikey bir kanal, bu kanal
icerisine yerlestirilen sekilleri ¢esitli 1sitilan yiizeyler, gii¢c kontrolii, sicaklik dl¢iimleri, fan
ve hiz kontroliinii saglayan bir kontrol {iinitesinden olusmaktadir. Kanal igerisine
yerlestirilen yiizeyler 1sitilarak kanal icindeki hava ile yiizey arasinda taginimla 1s1
transferinin meydana gelmesi saglanir. Bu tasinim yogunluk degisiminden kaynaklaniyorsa
dogal taginimdir. Zorlanmig tasinim deneyinde kullanilmak iizere kanalin iist kismina bir
fan yerlestirilmistir. Bu fan tarafindan olusturulan havanin hizi ve sicakligi bir termal

anemometre ile olciilmektedir.



5. DENEYIN YAPILISI

DENEY 1.

a) Kanatli 1sitic1 kanal icindeki bolmesine yerlestirilir.

b) Isitict giicii istenilen degere ayarlanir.

¢) Ortam sicakligr (T.) Ol¢iiliir.

d) Sistemin siirekli rejim haline ulasmas1 beklenir.

e) Sirasiyla 1, 2 ve 3 numarali noktalardaki sicakliklar Ty, T, ve T3 olg¢iiliir.

f) Yukaridaki islemler, fan ¢alistirnlmak suretiyle 0.5 m/s, 1 m/s, 1.5 m/s ve 2 m/s hava

hizlar i¢in tekrarlanir.

Olciim Degerleri
1. noktanin tabandan uzakligi : x;=8 mm
2. noktanin tabandan uzakligi : x,=35 mm

3. noktanin tabandan uzaklig1 : x;=60 mm

Olgiilecek Degerler

Hava Sicakliklar Ortam Isitict

Hiz1 Sicakligt Giicii

v (m/s) Ty (x=0) T (x1) T, (x2) T3 (x3) T. (°C) QW)

0

0.5

1.0

L.5

2.0

Istenenler
e Hiz (v) — Sicaklik farki (T,-T.,) grafigi cizilecek.
e Plaka tabanindan uzaklik (x) — Yiizey sicaklig1 grafigi ¢cizilecek.

e Sonuclar yorumlanacak.
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DENEY 2.

a) Diizlem plaka seklindeki 1sitic1 kanal i¢indeki bolmesine yerlestirilir.

b) Isitict giicii istenilen degere ayarlanir.

¢) Ortam sicakligr (T.) Ol¢iiliir.

d) Sistemin siirekli rejim haline ulasmas1 beklenir.

e) Plaka yiizey sicakligi olgiiliir.

f) Yukaridaki islemler, fan ¢alistirilmak suretiyle 1 m/s ve 2 m/s hava hizlan icin

tekrarlanir.
Olciilecek Degerler
Hava Yiizey Ortam Sicaklik | Isitict | Isitici Yiizey | Ist Tagtmm
Hiz1 Sicakligr | Sicakligi Farki Giicii Alanm Katsayisi
v(m/s) | T,(°C) | Tu(°C) | Ty-T..(°C) | (W) (m?) (W/m*C)
Dogal Tasinim 0
Zorlanmig 1
Tasinim 2
Istenenler

e Dogal tasinim halinde 151 taginim katsayisi bulunacak.
e Zorlanmis tasinim halinde (1 m/s ve 2 m/s) 1s1 taginim katsayilar tespit edilecek.
e Hiz ile 1s1 tasimim katsayisinin degisim grafigi ¢izilecek.

e Sonuclar yorumlanacak.

v (m/s)

h (Whn?°C)



