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1. TEMEL PRENSIPLER

Motorsuz ve kompresorsiiz olarak sogutma yapan sofurmali sogutma iinitesi
asagidaki iki temel prensibe dayali olarak calisir:

1) Diistik basingta ve diisiik sicakliktaki suda bol miktarlarda sogurulabilen
amonyak gazinin yiiksek basing ve sicakliklarda sudan geri alinabilir olmasi.

2)Amonyak buharinin yiiksek basing ve sicaklikta yogusabilme 6zelligine sahip
olmasi ve yogusan amonyagin toplam basincin ayni olmasi halinde bile bir soygaz
ortaminda tekrar kolayca buharlasabilmesi 06zelligi. Bu buharlasma prosesi sirasinda

amonyak biiyiik miktarda 1s1 ¢ekebilmektedir.

Sekill’de gosterilen sogurmali sogutma {initesine bakacak olursak ii¢ akiskan devresi

goriirliz. Bu devrelerin ¢alismasini da iinite diyagrami iizerinden su sekilde 6zetleyebiliriz:

a) Sivi Devresi

Sekilde goriilen sogurucu tankinda, agirlik yiizdesi olarak %65 su ve %35 amonyak
iceren yaklasik 1 litre derisik (zengin) ¢ozelti bulunmaktadir. Bu ¢ozelti genellikle aqua-
amonyak olarak isimlendirilir. Sogurucu tankindan ¢ikan sivi, s1vi 1s1 esanjoriinden gegerek
kabarcikli buhar pompasina gelir. Kabarcikli buhar pompasinda 1s1 alan ve bdylece
sicaklig yiikselen derisik ¢ozeltiden bir miktar amonyak buharlasarak kabarciklar halinde
stvidan ayrilir. Kabarciklar yukartya dogru hareket ederken bir miktar siviyr da pompa
tiipliniin {ist kismma dogru iter. Daha sonra kabarciklarin ittigi sivi kolonu tiipiin dis
kismindan asagiya dogru diiserek 1sitictya gelir. Isiticidan gegerken ¢ozeltinin sicaklig
daha fazla yiikselir ve 1siticinin sonlarina dogru gelindiginde ¢o6zelti sicakligi yaklasik
olarak 189 0C’ye yiikselmis olur. Bu derece yiiksek sicaklikta bir miktar daha amonyak
buharlagsmis olur ve bdylece yaklasik olarak %10 amonyak iceren bir seyreltik (zayif)
¢ozelti olusur. Sicak seyreltik ¢ozelti, 1siticidan asagiya dogru dis borudan akarak sivi 1s1
esanjoriine gelir. Sivi 1s1 esanjoriinde ise bu ¢ozelti, sogurucu tankindan gelen derisik

¢ozeltiye 1s1 vererek sogurucunun tiist kismina gelir.
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b) Amonyak Devresi

Kabarcikli buhar pompasindan ¢ikan amonyak buhari, 1sitictyr terk ederken
yaklagik olarak 150 °c sicakliga erismis olur. Bu sartlardaki amonyak buhari igerisinde bir
miktar da su buhar1 bulunur. Amonyak ve su buharindan olusan gaz karisimi su ayiricidan
(veya rektifiye edici) gecirilerek atmosfere 1s1 atilmak suretiyle su buhart yogusturulur.
Bundan sonra amonyak buhari yaklasik olarak 70 °Cde yogusturucuya gelir. Kanatcikli
borulardan olusan yogusturucu yaklasik olarak oda sicakligindadir. Oda sicakligi ve
yaklagik 25 ata basing altinda amonyak yogusur. Bdylece olusan sivi amonyak, 6n
sogutucudan (asir1 sogutucu) gegerek buharlastirict serpantine gelir ve serpantin borusunun

i¢ ylizeyini 1slatir.

c¢) Hidrojen Devresi

Nasil elimizin iizerine benzin ya da eter dokiip iifledigimiz zaman elimizde
serinleme hissediyorsak, i¢ cidar1 1slak olan buharlastiricimizin igerisinden gegirilen
hidrojen gazi da aym etkiyi yapar. Bu etki nedeniyle dondurucu sicakligr -18 °C ile -30 °C
arasinda bir degere diiser. Buharlastiricinin ilk kisminda toplam basing 25 ata olmasina
ragmen amonyagin kismi basinci 1 ata civarinda oldugundan sivi amonyak buharlagmaya
devam eder. Buharlastirici igerisinde ilerledik¢e amonyak buharinin karisimdaki (hidrojen
+ amonyak buhari1) kismi basinci yavas yavas artarken buharlasma sicaklii da buna bagh
olarak ytikselir ve buharlastiricinin sivi kismia gelindiginde geriye kalan sivi amonyagin

buharlagma sicaklig1 yaklasik -5 OC’ye erisir.

Hidrojen- amonyak buhari karisimi saf hidrojenden 6nemli 6lgiide daha agir oldugundan
karisim asagiya dogru ¢okmek suretiyle; dnce gaz 1s1 esanjorii tabanina, ardindan da
hidrojen devresinin en alt kismina diiserek sogurucu tankinin iist yiizeyine erisir. Buradan

da sogurucunun alt kismina gecer.

Amonyakca zengin olan gaz isiticidan sogurucuya gelen zayif (seyreltik) cozelti ile
karsilasir. Sogurucu oldukg¢a genis bir yiizey alanina sahip oldugundan burada sicaklik

yaklasik olarak ¢evre sicakligi civarindadir ve bu nedenle de burada bulunan zayif ¢ozelti
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kismen soguk olup; gaz karisimindaki amonyak buharin1 sogurmaya baslar. Boylece
amonyagi hidrojenden ayirmis olur.

Bu suretle ayrilan ve saf hale gelen hidrojen gazi sogurucunun iist ucuna dogru yiikselirken,
sogurucunun alt kisminda amonyakga daha zengin hale gelen ¢ozelti sogurucu tankina iner.

Cevrim, daha hafif olan saf hidrojenin yiikselip buharlastiriciya gegmesiyle yeniden baslar.
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Sekil 1. Sogurmali sogutma tinitesi diizenegi
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