MAK-LABO00S
IKLIMLENDIRME DENEYI

1. GIRIS

Insanlara konforlu bir ortam saglamak ve endiistriyel amaglar i¢in uygun kosullar
yaratmak maksadiyla iklimlendirme yapilir. iklimlendirmede baslica havanin sicaklig1 ve
nemi kontrol edilmektedir. Amaca gore hava isitilmakta ya da sogutulmakta ve havanin
nem orani artirllmakta veya azaltilmaktadir. Hava igerisinde su buhar1 bulunmasi
durumunda nemli hava olusur. Nemli hava icerisinde bulunan su buhariin kiitlesi
buharlagsma ve yogusma nedeniyle degisir. Nemli hava igerisindeki nem miktar1 6zgiil nem

ve bagil nem seklinde ifade edilebilir.

Nemli havanin icerdigi mp toplam nem (su buhari) kiitlesinin, my kuru havanin kiitlesine

oranina 6zgill nem adi verilir ve 6zgiil nem

m, [ kg nem |

@= m, kg kuru havaJ

1)

esitliginden hesaplanir.

Bagil nem, 1 m? havanin icerdigi su buhar kiitlesinin, havanin ayn1 sicaklik ve ayni toplam

basingta igerebilecegi maksimum su buhari miktarina orani olarak tanimlanir ve degeri
p=75 )

esitliginden belirlenir. Burada P, nemli havada bulunan su buharinin kismi basinci ve Py de

su buharinin o sicakliktaki doyma basinci olup su buhari tablolarindan elde edilebilir.

Kuru ve yas termometre sicakliklari oOlgiilerek psikrometrik diyagram (nemli hava
diyagrami) yardimiyla nemli havanin 6zgiil hacmi, bagil ve 6zgiil nem miktar1 ve 6zgiil

entalpisi elde edilebilir. Psikrometrik diyagram Sekil 2’ de verilmistir.

2. DENEY DUZENEGI
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Deney diizenegi sematik olarak Sekil 1° de gdsterilmistir. Kenar uzunlugu 254 mm
olan kare kesitli bir kanalda hava akisi, degisken hizlarda calistirilabilen bir vantilator
yardimiyla saglanmaktadir (A). Kanal boyunca 1sitma ve sogutma bolgeleri bulunmaktadir.
Isitma (B) ve (F) ile gosterilen elektrikli 1siticilarla yapilirken; sogutma, dolayisiyla nem
alma islemi (E) ile gosterilen buhar sikistirmali sogutma devresi ile elde
gerceklestirilmektedir. Sogutucu akiskan olarak R12 (Freon 12) kullanilmaktadir. Freon 12
icin Basing-Entalpi diyagrami Sekil 3’ te verilmistir.

Nemli havanin yas ve kuru termometre sicakliklar1 Sekil 1°de (A), (D) ve (G) olarak
gosterilen noktalarda Olgiilerek bu kesitlerde nemli havanin 6zgiil hacmi, 6zgiil ve bagil
nem miktarlar1 ve 6zgiil entalpisi belirlenmektedir. Kanaldan gegen hava debisi, ¢ikis
kesitinde bulunan bir orifis yardimiyla olclilmektedir. Sekil 4’ te kanaldan gecen hava

debisinin orifiste olusan basing farkiyla degisimi verilmistir.

Sekil 1. Iklimlendirme deney diizenegi
Sekil 2.Psikrometrik diyagram
Sekil 3.Freon 12 i¢in Basing-Entalpi diyagrami

Sogutma devresinde sogutucu akiskanin yogusturucu ¢ikigindaki basinct bir manometre ve
sicakligt  bir termometre ile Olgiilmektedir. Benzer sekilde sogutucu akiskanin
buharlastiriciya giris ve buharlastiricidan ¢ikis basing ve sicakliklart belirlenmektedir.
Deney diizeneginde, buharlastiric1 ylizeyinde yogusarak nemli havadan ayrilan nemin

miktari, sekilde gosterildigi gibi 6lgekli bir kapta toplanarak belirlenmektedir.

3. DENEYIN YAPILISI
Baslangicta hava hizinin yas termometre sicaklig tizerindeki etkisi belirlendikten
sonra degisik hava debilerinde ve degisik hava kosullarinda (sicaklik ve nem)

iklimlendirme deneyi yapilmaktadir. Deney yapilirken agagidaki yol izlenmelidir:

- Yas termometre haznelerine saf su doldurunuz.

- Nemlendirme i¢in su baglantisini yapiniz.

- Vantilatorii calistiriniz.

- Sadece vantilator calisirken cesitli hava debilerinde 6l¢iim noktalarindaki yas ve

kuru termometre sicakliklarini 6l¢iiniiz.

61



- Kompresorii ¢alistiriniz.

- Degisik hava debilerinde havanin yas ve kuru termometre sicakliklarini ve
sogutma devresi i¢in basing ve sicakliklar1 6l¢iiniiz.

- Hava siticisin1 (B) calistirarak degisik hava debilerinde sicaklik ve basinglari

belirleyiniz.

- Hava 1siticisin1 kapatarak nemlendirme igin su isiticisini ¢alistiriniz. Yeterli bir
siire bekledikten sonra degisik hava debilerinde basing ve sicakliklari belirleyiniz. Her bir

Olclim i¢in yogusan nem miktarini 6l¢iiniiz.
UYARI: Deney stiresince vantilator siirekli calismalidir!

4. OLCUMLERIN DEGERLENDIRILMESI

a) Ozgiil nem ve bagil nem (m,9): Yas ve kuru termometre sicakliklar1 yardimiyla

psikrometrik diyagramdan elde edilir.
b) Ozgiil entalpi (h): Psikrometrik diyagramdan elde edilir.

¢) Ozgiil hacim (v): Psikrometrik diyagramdan elde edilir.

d)Hava debisi (mh) Hacimsel debi Sekil 4 yardimiyla elde edilir. Kiitlesel debi,

hacimsel debi ile yogunlugun ¢arpimina esittir.

¢) Havanin buharlastiricida kaybettigi 1s1 (Q »): Nemli havanin (D) ve (G) dl¢iim

noktalar1 arasindaki entalpi farkinin hava debisiyle carpimina esittir.
Qh :mh'(hD _hG) 3)

f) Sogutucu akiskan debisi (mr): Havanin buharlastiricida kaybettigi 1sinin,
sogutucu akigkanin buharlagtiricida aldigi 1s1ya esit oldugu kabul edilerek sogutucu akigkan
debisi elde edilir. Sogutucu akiskanin buharlastiriciya giris ve buharlastiricidan ¢ikis

entalpileri hy ve hy Sekil 3° ten bulunup
mr:Qh/(hl_h4) 4)
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bagintisinda kullanilarak sogutucu akiskanin kiitlesel debisi hesaplanir.
g) Yogusan nem miktari (msh): Nemli havanin (D) ve (G) o6lglim noktalari

arasindaki 6zgiil nem farkinin hava debisiyle ¢carpimi olarak

msh = mh(a)D —a)G) (5)

bagintisindan hesaplanir.

5. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

- Deneyin amacinin belirlenmesi

Hava hizinin yas termometre sicakligina etkisini gostermek i¢in:
- Tablo halinde 6l¢iilen degerler
- Kuru ve yas termometre sicakliklar1 arasindaki sicaklik farkinin hava

hiziyla degisimi grafigi

Iklimlendirme deneyi igin:
- Tablo halinde 6l¢iilen degerler
- Tablo halinde hesaplanan degerler (kiitlesel hava debisi, (D) ve (G) kesitlerinde
havanin 6zgil hacmi, 6zgiil ve bagil nem degerleri, 6zgiil entalpi degeri, havanin
kaybettigi 1s1, sogutucu akigkanin buharlastiriciya giris ve ¢ikistaki 6zgiil entalpi
degerleri, yogusan nem miktar1 ve sogutucu akiskan debisi)
- Her bir deney i¢in nemli havanin (A), (D) ve (G) Kesitlerindeki
ozeliklerinin psikrometrik diyagramda gosterilmesi.
- Her iklimlendirme deneyine iliskin sogutma ¢evriminin R12 diyagrami iizerinde
gosterilmesi

-irdeleme
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Sekil 1. iklimlendirme deney diizenegi
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Sekil 2. Psikrometrik diyagram
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Sekil 3. Freon 12 i¢in Basing-Entalpi diyagrami
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Kalibrasyon Sartlar A B
Kuru termometre sicakligi®(C) 20 40
Bagil Nem (%) 50 50
Ozgiil hacim(m®/kg) 0.84 0.92
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Basing fark: ( mm H,0)

Sekil 4.Hava debisi i¢in orifis kalibrasyon egrileri.
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Tablo 1. Hava hizinin yas termometre tizerindeki etkisi deneyi igin 6lgiilen ve hesaplanan

degerler.

Deney No

(D)’de yas ter. sic. (°C)

(D)’de kuru ter. sic. (°C)

Basing farki (mmSS)

Sicaklik farki, AT (°C)

Hava hizi (m/s)

Tablo 2. Iklimlendirme deneyi igin dl¢iilen degerler.

Deney No

(A)’da yas ter. sic. (°C)

(A)’da kuru ter. sic. (°C)

(D)’de yas ter. sic. (°C)

(D)’de kuru ter. sic. (°C)

(G)’de yas ter. sic. (°C)

(G)’de kuru ter. sic. (°C)

Buharlastirict giris sicakligi (°C)

Buharlagtirici  ¢ikis  sicakligi
°C)

Buharlagsma basinci (bar)

Yogusturucu ¢ikis sicakligr (°C)

Yogusma basinci (bar)

Basing farki (mmSS)

Yogusan nem miktari (cm3)

Nem o6l¢me siiresi (S)
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Tablo 3. iklimlendirme deneyi igin hesaplanan degetler.

Deney No

Hava Debisi, mskg/h)

(D)’de &zgiil hacim, vp (m*/kg)

(D)’de 6zgiil nem, wp (g/kg)

(D)’de bagil nem, ¢p (%)

(D)’de 6zgiil entalpi, hp (kJ/kg)

(G)’de 6zgiil hacim, vg (M*/kg)

(G)’de 6zgiil nem, we (9/kg)

(G)’de bagil nem, ¢g (%)

(G)’de 6zgiil entalpi, hg (kJ/kg)

Buharlastiriciya giris ent., hs (kJ/Kg)

Buharlastiricidan ¢ikis ent., hs (kJ/kg)

Havanin kaybettigi 1s1, Qh (kJ/n)

Sogutucu akiskan debisi, m, (kg/h)

Yogusan nem mik.(8l¢iilen), mss (kg/h)

Yogusan nem mik.(hesaplanan),

m,, (kg/h)
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