MAK-LAB017
HIDROLIK SERVO MEKANIZMALAR DENEYi

1. DENEYIN AMACI

Bu deneyin amaci temel ilkelerden hareket ederek, hidrolik sistemlerde kullanilan elemanlarin
calisma ilkeleri ve hidrolik devre kavramlarinin 6gretilmesidir.

2. HIDROLIK SISTEMLERDE KULLANILAN ENERJi TURU

Hidrolik sistemlerde enerji kaynagi olarak akiskan glicii (hidrolik enerji) kullanilir. Bu enerji potansiyel
enerji, hidrostatik enerji ve hidrodinamik enerjinin birlesmesinden meydana gelir, (Bernoulli
denklemi). Burada basincin bir fonksiyonu olan hidrostatik enerjinin yaninda, agirhk veya sivi
yuksekliginin bir fonksiyonu olan potansiyel eneriji ile akis hizinin bir fonksiyonu olan hidrodinamik
enerji etkileri ¢ok azdir. Bu nedenle hidrolik sistemlerde basing etkisiyle olusan hidrostatik enerji goz
oniine alinir.

Bir hidrolik pompanin elektrik motoru veya icten yanmal bir motor tarafindan tahrik edilmesiyle
hidrolik enerji elde edilir. Bu hidrolik enerjinin beklenen fonksiyonlari yerine getirebilmesi igin
kontrol elemanlari (basing, yon ve akis kontrol valfleri) tarafindan denetlenmesi ve istenilen
elemanlara (hidrolik silindir veya hidromotor) yonlendirilmesi gerekir. Hidrolik sistemler,
stkistirlamaz 6zellikteki akiskanlari kullanarak, akiskanin basincinin, debisinin ve yéniinin kontrol
edilebildigi ve elde edilen bu hidrolik enerji ile dogrusal, dairesel ve agisal hareketlerin Uretilebildigi,
hassas ve kontrol edilebilir hareketlerin saglanabildigi sistemlerdir.

Bir hidrolik devre semasi bir hidrolik sistem devresinin nasil olustugunu gosterir. Devrede kullanilan
her bir eleman standart simgelerle gosterilir ve boru baglantilariyla birbirlerine baglanir. Hidrolik
sistemin islev sirasi devre semasindan goriilebilir. Bliylik devre semalarinda is siralarinin zamanlarinin
tam saptanmasinda hareket ve kontrol diyagramlarindan yararlanilabilir.

Blylik ve karmasik gibi gbziiken devre semalari dikkatle incelenirse Sekil 1'de gérilen devrenin birgok
kez tekrarindan olustugu goérulir. Bu nedenle temel devre elemanlarinin iyi bir sekilde taninmasiyla
hidrolik sistemlere ait devreler rahatlikla kurulabilir ve s6z konusu olabilecek devre problemlerinin
Ustesinden kolaylikla gelinebilir.

Basit bir hidrolik sistem devresi asagida 6rnek olarak verilmistir, (Sekil 1).
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3. HIDROLIK SISTEM ELEMANLARI
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Hidrolik Vanalar
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3.1. Hidrolik Pompalar

Kendilerini tahrik eden motor tarafindan aldiklari enerjiyi hidrolik enerjiye donlgstiren aygitlara
hidrolik pompa denir. Tim pompalarda pompalama islemi ayni esasa dayanir. Emis agzinda artan bir
hacim, basma agzinda ise azalan bir hacim olusturarak pompalama saglanir.

Bir cok degisik tir pompa mevcut olmasina ragmen en yaygin olanlari kanatli, disli ve pistonlu
pompadir.

3.1.1. Kanath Pompa

Kanath pompa, rotor, kanatlar, halka ve lzerinde giris ve ¢ikis delikleri bulunan dagitim plakasindan
olusur, (Sekil 2). Uzerindeki yariklarda kanatlar bulunan pompa rotoru hareketini bagli oldugu tahrik
milinden alir. Dondirilen rotor lzerindeki kanatlar merkezkac¢ etkisiyle disa dogru savrulur ve
donmeyen halka ¢eperini izlerler. Boylece rotor déndigiinde kanatlar halka boyunca gittikce biylyen
ve daha saonra kiculen hacimler olustururlar. Dagitim plakasi vasitasiyla emis deligi bliyliyen hacme
basma deligi ise kiiglilen hacme karsilik gelecek bicimdedir. Boylece pompalama islemi gerceklesir.

Kanat

Halka Giris deligi Dagitim plakasi

Mil Crkis deligi

Rotor

Sekil 2. Kanatli pompa elemanlari.
3.1.2. Disli Pompa

Uzerinde giris cikis delikleri bulunan bir gévde ve biri tahrik motoruna bagli déndiiren disli, digeri
dondurilen disliden olusur, (Sekil 3). Dislilerin birbirini kavramasi ve ayrilmalari artan ve azalan
hacimleri olusturur. Bu sekilde pompalama islemi gerceklesir.
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Sekil 3. Disli pompanin elemanlari ve ¢alismasi.



3.1.3. Pistonlu Pompa

Pistonlu pompada esas olarak silindir blogu, pistonlar ve piston papucu egim plakasindan olusur.
Pistonlar pompa eksenine paralel olacak sekilde cevresel olarak yerlestirilir, (Sekil 4). Pistonlu
pompalarda pompalama pistonun silindir icinde ileri geri hareket etmesi ile saglanir. Pistonlarin
hareketini ise rulmanlarla yatakl bir mile bagh acili egim plaksi gergeklestirir, (Sekil 5). Milin
dénmesiyle donmenin bir yarisinda piston silindir blogunun disina dogru hareket ederek artan hacim
(emme) saglar. Donmenin ikinci yarisinda ise piston silindir blogunun icine dogru hareket ederek

azalan hacim (basma) gergeklestirir.
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Sekil 4. Pistonlu pompanin elemanlari
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Sekil 5. Egim plakali sabit bloklu pistonlu pompa kesiti.



3.2. Hidrolik Servo Vanalar

Hat emniyet valfi

Darbe somimleyici
(Gecis Emniyet valfleri)

Kollardan herhangi biri ¢ekildijinde depoya ser-
bestce donis kapanacak,sisteme yad gonderilecektir
Coklu kumanda koilar basit devreler igin kolay
¢ozim vyaratan valflerdir. Pompadan alinan yad,
devredeki silindir sayisi kedar yon valfine sahip
kumanda kolundan gecirilerek silindirlere veya
motoriara gonderilir. Devrede birbirinden badimsiz
calistiniacak 4 tare czlisma elemani (silindir veya
motor) varsa dortli kumanda kolu gerekir.
Kumanda kollar, ara parcalarin baglanti durumlan
ile de belirlenir. U¢ ¢esit baflantt durumu vardir:
Kosut (paralel), tekli veya seri baglanti.

Akis kisitlayici hat cek valfi

Anti-kavitasyon vakum cek valfi

Yik tutma cek valfi

Ana emniyet valfi

Kosut baglanti

Sekil 183. Kosut baglanti.

En g¢ok kullamlan baglanti tiradir. Ayni anda bir-
den fazla silindire yad gonderme olanag: vardir. Sim-
gesel gosterim incelenirse P hattindan her bélimiin
basin¢ girisine yag verildidi ve ayrica valflerin orta
konumlarinda bir gegitin tim yad: depovya ilettigi
gorilir. Bir diger baglanti seklinde ise orta konum-
daki actk gecitten bosaltma (Emn. V.) valfinin uyan
yag! gecirilir. Hi¢ bir kol g¢ekili degilken bosaltma
valfi tim vyagi basingsiz olarak depoya déndiirir.
Kollardan herhangi biri ¢ekildiginde emniyet valfinin

* uyan hatti kapanir ve pompadan gelen yag silin-

dire goénderilir.



_:’“;;--'m;,—’/,:’-/_’-/ ,"/"/7“7:/'/'////’/,/ N 3

N\

i e '/l‘ r// aéV// [ //\§\

l : ] '?'?-_’."'L.-'JQ" & |

i‘__ S } o i_ . i - . - g

| : A e "@

% # . [ AR A .41;" ’A s

AN ////§ 55
N VAR N,
A // 14/ //6\\\ ¢

g5 I

\’/ WIIN S IITILSIIGTHIITETETIED XTI IS
) p / Ser T dieh 100 vyl an ey far oA e MR I ;

_'.

Enerily
R, TS

B ‘ ’ W —
P : Pompa bajilantisi A et l :
T : Tank baglantisi A i —~ 1 q
A,B:Ig hatlari baglantisa Nq i~ 4 J : T
h A el \
: ALl | B R g - d

10



4. UYGULAMADA KULLANILAN HiDROLIK SISTEM DEVRE ORNEKLERi

H 27

Sekil 7. Enjeksiyon pres hidrolik devresi.

Sekilde bir enjeksiyon presinin hidrolik devresi
gorilmektedir. Temel olarak presin ¢alismasi asa-
8idaki gibidir :

— Kapama {initesi, ménivela kollan yardimiyla ka-
b kilitler. |

— Enjeksiyon memesinin kaliba dogru itilmesi

— [Enjeksiyon edilecek malzemenin sabit bir hizla
enjekte edilmesi

— Eritilmis malin sofumasi esnasinda azalan mal
miktarini esitlemek icin mal arkadan itecek ba-
sincin daima ayni dederde tutulmasi.

— Enjeksiyon memesinin kaliptan g¢ekilmesi dola-
yisiyle sicak memeden akan sicak akigkanin so-
Jutulmus kahp ile irtibati kesilmis olur.

— Sofduma siresinden sonra geri doniis basincinin
saflanarak kalibin agiimasi.

— Cikan parganin makinadan uzaklastimlmasi.

Hidrolik Devre

Bu devrede kanath bir ¢ift pompa kullaniimistir.
Her iki pompa igin degisik ¢alisma araliklarinda ba-
sing denetimi 3 ve 4 no. lu emniyet valfleri ile
sa{;lan]r.
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Ayrica degisik basinglar 8, 9, 10, 11 no’lu valfler
ile. 5, 7, 6 no’lu yoén valflerine kumanda edilmek
suretiyle temin edilir. Emniyet valfleri vasitasiyla sis-
tem bosta iken pompalar, basingsiz olarak depoya
bosalir. 12 nolu valf 2 numarali pompay! ¢alisma
periyodu iginde 26 no‘lu motora baglar.

Yo6n Denetimi ve Hiz Ayan

Yon denetimi icin 19, 14, 15, 16, 17 no’lu valfler
kullamimistir. Hizlan ise 18, 19, 20, 21, 22 ve 23,
23, 24 no'lu valfler ile kumanda edilir.

Burada enjekte memesinde istenen basing bir ozel-
lik arzeder. Bu basing memenin yanastinimast en-
jeksiyon ve baski fazlaninda daima sabit kalmalidir.
Bunu saglamak igin 25 no’lu basing dusurici valf
kullanilir.

Plastiklestirme islemi igin hidroik motor kullanil-
mistir. Hidrolik motor 2 no’lu pompadan beslenir
ve donme sayisi 27 no'lu hiz ayar valfi ile ayarlanir.
Plastiklestirme vidasimin geri hareketinde de ba-
sincin belli bir degerde tutulmasi gerekir bu da 28
no’lu valfle sadlanir. Basincin degeri ise 29 dan
ayarlanir. Bu basinca «Mutlek Basing» denir.



MAKINE ELEMANLARI KURSUSU HIDROLIK SERVO MEKANIZMALAR
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Sekil 8. Hidrolik kaldiricida kullanilan devre elemanlarinin standart sembollerle gosterilmesi.
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