MAK-LABO07
AKISKAN YATAGINDA AKISKANLASTIRMA DENEYI

1.GIRIS

Deney tesisati; igerisine bir 1sitict ,bir basing prizi ve manometre borusu yerlestirilmis
cam bir silindirden olusmustur. Ayrica bu hazneden gecen hava debisini 6lgmek igin
rotametre, orifis gibi debidlgerler, basing farkini 6lgebilmek i¢in U- manometreleri tesisata
eklenmistir. Haznedeki hava ve tanecikli malzemeyi 1sitmak i¢in kullanilan 1siticinin

giiclinii ayarlayabilmek icin Voltmetre ve Ampermetre ilave edilmistir.

Kullanim esnasinda 1siticinin transfer ettigi 1s1 miktart sicaklik kontrol elemani tarafindan
kontrol edilmektedir. Isitict elemanin ylizeyine iki tane termoeleman yerlestirilmistir. Eger
isiticnin - sicaklign 200 ° C'nin {izerine ¢ikarsa kontrol elemam 1sitictyr kapatir. Hava
distribiitér (dagitic1) tarafindan saglanmaktadir. Basing prizi silindir igersinde yliksekligi

ayarlanabilecek sekilde yerlestirilmistir.

Manometrelerden biri yatak igerisindeki basing degerini ,digeri de orifisdeki basing farkini
Olcer. Basing eger ongoriilen degerin (max 300mmH,0O )iizerine ¢ikarsa fazla basinci
tahliye sistemi devreye girerek fazla basinci tahliye eder. Basing normal diizeye indiginde

otomatik olarak devreden ¢ikar.

2. DENEYIN AMACI

Bircok endiistriyel yontem, akiskan (sivi veya gaz) ve tanecikli malzeme iligkisi
temeli lizerine kurulmustur. Endiistride; tahil kurutma, kimyasal reaksiyonlar ve yanma
reaksiyonlar1 gibi birgok uygulama alaninda akiskanlasma olaymin 6nemli bir yeri

vardir.

Uygun malzeme secilirse,icerisinden hava gecirilen tanecikler havanin en uygun hiz
degerlerine ulasildiginda havanin kaldirma kuvvetiyle yukari dogru ¢ekileceklerdir. Yukari
dogru olan bu akis igerisinde tanecikler tek tek degil bir biitiin olarak sivi davranisi

gosterirler. Bu olaya akigkanlasma denir.

53



Akigkan yatakta yatak igerisindeki tanecik hareketi;akiskanlagsma hizini, serbest bolge
yiiksekligini ve yatagin hidrodinamik davranigini dogrudan etkilemektedir. Bu deneyde
taneciklerin akigkanlagsma esnasindaki davranislarini gozlemlemek miimkiin olacaktir.
Ayrica tanecik boyutlarinin degistirilmesiyle basing kaybindaki degisme ve deney

esnasinda tanecikli malzemeye verilen 1s1 miktar1 hesaplanabilecektir.

3. DENEYIN YAPILISI

1. Silindirin vidalarint sokerek, hava hortumlarini ¢ikarin.

2. Termoeleman, 1sitic1 ve basing prizini yukar1 kaldiriniz.

3. Dikkatlice silindirin i¢indeki elemanlar1 ¢ikarin ve filtreye hasar vermeyin.

4. Tanecikli malzemeyi silindirin igerisine doldurun. En ideal derinlik 40mm ile 70mm
arasidir.

5. Filtreyi tekrar dikkatlice yerlestiriniz.

6. Silindiri tekrar monte etmeye baslayiniz. Basing prizini, 1sitictyt ve termoelemani tekrar
silindirin ~ igerisine  yerlestiriniz. Silindir ekseninin yere dik olup olmadigini kontrol
ediniz.

7. Manometrelerin her ikisinin de ‘0’ degerini gosterip gostermedigini kontrol edin.

8. Hava kontrol vanasini a¢iniz. Manometrelerin havanin degisimini gosterdigine emin
olunuz.

9. Sicaklik kontrol elemanini galistirip kontrol degerini 200°C degerine ayarlaymiz.

10.Is1tict kontrol panelindeki salteri 1 nolu konuma getiriniz. Diizenek deneye hazirdir.

4. HESAPLAR
a-Hava Debisi  (V,):

oy b [It/s]
b~ Vm ]-'3

b-Yiizeysel Hiz (U ):

U=—2=10" [m/s]

c-Is1 Transfer Orani :
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|.T.0.=E*| [%]

d- Is1 Transfer Katsayisinin Hesaplanmasi (h ) :

0 2
h=— ) [W/m?K]

5. DENEY TESISATI iLE iLGILi KARAKTERISTIiK DEGERLER

Tanecikli malzeme:Aliiminyum
Yogunluk:3770kg/m*

Elek Boyutlari: 54 60 80 100
Ortalama tane biyikligi: 320 250 177 125
Minimum tane biytikliigii: 210 177 125 74
Maksimum tane biiytikliigii: 460 390 274 194

Yatak Bovutlari:
Yatak Capi: 105mm
Yatak Yiiksekligi: 220mm

6. DENEY RAPORUNDA ISTENENLER

a) Deneyin amaci ve deney tesisatinin kisaca tanitilmasi.

b) Tesisat semasi.

¢) Hesaplar kisminda ve deney esnasinda alinan sonuglara gore Tablo 2’de belirtilen
degerlerin hesaplanmasi.

d) Elde edilen sonuglarla h-u grafiginin isitict yiiksekligi parametresinin degisimine
gore cizilmesi.

e) Elde edilen sonuglarla APy, -U grafiginin yatak yiiksekligi degisimi parametresiyle
¢izilmesi.

) Elde edilen sonuglarla Ahy -U grafiginin farkli isilar i¢in ¢izilmesi.

g) Elde edilen neticelerle Uy - d, grafiginin sabit sicaklik durumu igin ¢izilmesi.

55



SEMBOLLER VE BIiRIMLER

Sembol Biiyiikliik Birim

dp Tane biyikligi m

9 Yer¢ekimi ivmesi 9.81 ms
&'Clmax Taneciklerin maksimum taginim katsayisi W m™
Kg Gazn iletim katsayisi wmtkK?
M Yatak kiitlesi kg

p Mutlak basing N m™

R Gaz sabiti Jkgt K
S Yatagin kesit alani m?

T Mutlak sicaklik K

U Gaz hiz1 ms™*

Ut Minimum gaz hiz1 ms?

Vm Borudan gecgen akiskan debisi m3s™

v, Yatak debisi m3s!

X Orifisdeki basing farki mmH-,0
Ap Yataktaki basing farki kgm*s?

E Yatak boslugu

Ems Minimum yatak boslugu

Hg Viskozite Ns m™

Py Gaz yogunlugu kg m*

Pp Tanecik yogunlugu kgm?

pf Akiskan yogunlugu kgm?

() Tane sekil faktorii
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3
dp

Arsimed numarasi = & TP, ( P, - Pp)
7,

g

. P — _p
Re sayist minimum akis hizi igin =—U, . p,
4

57



BASINC TABLOSU

Yatak Datalari: Malzemenin Cinsi
Tane Biiyikligi (dp)
Tane Yogunlugu (pp)

Kesit Alani (Sp)
Kiitle (M)
Hava Debisi:Artiyor/ Azaliyor
Tablo 1.
Birim 1 10
Basing Farki mm H->0
Hava Debisi It/s
Hava Giris °c

Sicakligr  t3

Yatak Sicaklig °c

to

Yataktaki Hava |It/s
Debisi

Hava Hiz1 m/s

Yataktaki Basing [ mm H
Dususu

Yatak
Yiiksekligi

Go6zlem Notlan
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ISI TRANSFERI TABLOSU
Yatak Datalar1

Malzemenin cinsi

Tane Biiytikligi (dp) pm
Tane Yogunlugu (pp) kgzlm3

Kesit alani (Sp)
Kiitle (M)
Ik Yatak Yiiksekligi

Isitict Yiizey Alani

Tablo 2.
Birim 10

Isiticinin mm
Yiiksekligi
Basing Farki mmH,0
Hava Debisi It/s
Isitic1 Yiizey °Cc
Sicakligt ty
Yatak Sicakligi t, |°C
Hava Giris °Cc
Sicakligt t3
Isitict i¢in:Gerilim | Volt
Isitici igin: Amper
Cekilen Akim

Hesaplanan Sonuglar
Yataktaki Hava It/s
Debisi
Akis Hizi m/s
Ist Transfer Oram1 | Q /W
Ist Transfer W/m°K
Katsayisi
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Sekil 1. Deney diizeneginin sematik gosterimi
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